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بييز  التقدير تيأثر نسبة القيم المفقودة على دقة التقدير وفق نموذج راش في ضوء طريق
 والأرجحية العظمى

1د. علاء محمد علي البنوي
2هيثم محمد علي ناجي زريقات          

 

 

 المستخلص 

 بييز التقدير طريقتي ضوء في راش نموذج وفق التقدير دقة على المفقودة القيم نسبة أثرهدفت الدراسة الحالية التعرف على 
 التجريبية الظروف تحاكي افتراضية بيانات استخدام تم حيث التجريبي العظمى، ولتحقيق ذلك اتبع الباحثان المنهج والأرجحية

، على (العظمى الأرجحية بييز،) مستويين ولها التقدير ةوطريق( %20 ،%10) مستويين ولها المفقودة القيم نسبة في المتمثلة
(، وقد wingen( فقرة تم توليدها من خلال برنامج )50( مفحوص افتراضي واختبار مكون من )1000عينة مكونة من )

 تقدير دقة ان ويتبين. التقدير لطريقة تعزى  ولا المفقودة القيم لنسبة تعزى  التقدير دقة في توصلت الدراسة إلى أن الفروق 
 التقدير خطأ ان حيث( %20) المفقودة القيم نسبة تكون  عندما منه( %10) المفقودة القيم نسبة تكون  عندما أعلى الصعوبة

 النسبتين من ولكل بييز تعود لطريقة تقدير قدرة الأفراد الفروق في دقة كما أن .أعلى المفقودة البيانات نسبة تكون  عندما أعلى
 أعلى كانت الطريقتين بين الفروق  لأن الانتباه مع. الدوام على أعلى كان الأرجحية طريقة استخدام عند يرالتقد خطا أن حيث
 مفقودة. قيم وجود عند الأفراد قدرة تقدير في بييز طريقة على ، وقد أوصت الدراسة بالاعتماد(%20) الفقد نسبة عند
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THE IMPACT OF MISSING DATA PROPORTION ON THE ACCURACY OF THE 

ESTIMATE ACCORDING TO THE RASCH MODEL IN LIGHT OF THE TWO 

METHODS OF BAYESIAN ESTIMATION AND THE MAXIMUM LIKELIHOOD 

Dr. Alaa Muhammad Ali Al Banawi 1 Haitham Muhammad Ali Naji Zureikat2 

Abstract  

The current study aimed to identify The Impact of Missing Data Proportion on the accuracy of the 

estimate according to the Rasch model in light of the two methods of Bayesian estimation and the maximum 

likelihood. To achieve this, the researchers followed the experimental approach. Where hypothetical data 

were used that simulate the experimental conditions represented in the Proportion of missing values and it has 

two levels (10%, 20%). and the method of estimation and has two levels (Bayesian, maximum likelihood). on 

a sample of (1000) hypothetical examinees. and component test Of (50) items generated through the 

(WinGen) program. the study concluded that the differences in the accuracy of the estimation are due to of 

Missing Data Proportion and not to the method of estimation. It turns out that the accuracy of estimating the 

difficulty is higher when the percentage of missing values is (10%) than when the percentage of missing 

values is (20%), as the estimation error is higher when the percentage of missing data is higher. In addition, 

the differences in the accuracy of estimating the ability of individuals are due to the Bayesian method and to 

each of the two ratios, as the error of estimate when using the odds method was always higher. Note that the 

differences between the two methods were higher at the percentage of loss (20%), and the study 

recommended relying on the Bayesian method in estimating the ability of individuals when there are missing 

values. 

 Key Words: missing values, estimation accuracy, Bayesian, maximum likelihood, ability, difficulty 



 www.hnjournal.net         (   2( العدد )3المجلد )    مجلة العلوم الإنسانية والطبيعية          2022 فبراير، علاء البنوي وهيثم زريقات                               

 

                                             560 | صفحة         

HNSJ Volume 3. Issue 2                                 حية العظمىبييز والأرج التقدير تيأثر نسبة القيم المفقودة على دقة التقدير وفق نموذج راش في ضوء طريق  

 المقدمة:
تختلف طرق التعامل مع القيم المفقودة الأمر الذي قد يؤدي إلى تقديرات ذات كفاءة أقل، فمنها ما يعتمد 
على الحذف ومنها ما يعتمد على إجراءات القيمية التعويضية، وفي ضوء وجود العديد من طرق التقدير وفقًا 

قد برز لدينا العديد من القضايا البحثية المتعلقة ، ف(item response theory)لنماذج نظرية استجابة الفقرة 
 بدقة تقدير معالم الفقرات ومعلمة القدرة.

( كان اول من اتبع أسلوب الحذف للحالات التي تتضمن قيمًا Yatesومن الجدير بالذكر أن العالم يتز )
يم المفقودة بالاعتماد التحليلات مفقودة والاكتفاء بحجم العينة المتبقي بعد الحذف، ومن ثم ظهر أسلوب معالجة الق

( )الحيالي، 1939( في عام )Bartleetالإحصائية المتعلقة بالتباين والتباين المشترك على يد العالم بارتليت )
2013.) 

وقد توالت بعد ذلك الجهود في اقتراح أساليب متنوعة لمعالجة مشكلة البيانات المفقودة، باختلاف آلية 
ا عشوائيًا تامًا تكون فيه القيم المفقودة مستقلة عن باقي القيم الأخرى، أم فقدًا عشوائيًا تكون الفقد سواء اكان فقدً 

فيه القيم المفقودة ذات علاقة بغيرها من قيم المتغيرات الأخرى وغير مرتبطة بالقيمة المفقودة نفسها، وأخيرًا الفقد 
 ,Little & Rubinمرتبط بغيرها من القيم الأخرى ) الغير عشوائي والذي ينتج عن القيمة المفقودة نفسها وغير

1987.) 

نموذج راش في ضوء  نسبة القيم المفقودة على دقة التقدير وفقأثر وبما أن البحث الحالي يتعلق بفحص 
 أحادي تي التقدير بييز والأرجحية العظمى، كان لا بد من التطرق إلى المفاهيم الأساسية في نموذج راشطريق

، والتي جاءت كحل لتلافي أوجه (item response theory)أحد نماذج نظرية استجابة الفقرة المعلمة، ك
(، وبالأخص ما يتعلق بتأثر الخصائص Classical Test Theoryالقصور في النظرية الكلاسيكية )

خصائص السيكومترية للفقرات خصائص قدرات الأفراد المفحوصين، وكذلك تأثر درجات الأفراد المفحوصين بال
( ومعادلة درجات الاختبار Item biasللفقرات، وكذلك قصورها في معالجة تحيز الفقرات ) السيكومترية

(Equating Test Scores( وبنوك الأسئلة )Embretson, & Reise, 2000.) 
مسؤولة عن كيفية  فقط واحدة قدرة هناك أن ( افتراضIRTللنظرية الحديثة ) الأساسية الافتراضات ومن

وكذلك تستند نظرية الاستجابة  ،(Unidimesionality) البعد أحادية ستجابة الافراد على فقرات الاختبار تسمىا
 Local) الموضعي الاستقلال هو للاختبار المكونة يتعلق بالعلاقة بين الفقرات آخر للفقرة لافتراض

Independence)، الفقرة خصائص منحى وافتراض (Item Characteristic Curve )العلاقة يعكس الذي 
 الوتيريه بالعلاقة وتعرف( ما الفقرة على الاستجابة) الملاحظة والمتغيرات القدرة متغير بين الحقيقية

(Monotanicity )( السرعة من التحرر) المفحوصين بأداء وعلاقتها الفقرات بخصائص يتعلق وافتراض
(speededness)  ،(2003)أبو علام. 

 أو الكامنة السمات لنظرية رئيسة مزايا ثلاث( Hambleton & Swaminatham, 1985) هامبلتون  بين ولقد
 :هي القياس في الحديثة النظرية

 قدرة تقدير يكون  السمة، نفس تقيس التي الاختبار فقرات من نسبياً  كبيرة مجموعة وجود بافتراض: أولاً 
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 (.Item-free) الفقرات من متحررة الافراد قدرات تقدير إن أي عليه، تطبق التي الفقرات عينة عن مستقلاً  الفرد
 مثل) للفقرات السيكومترية الخصائص تقديرات تكون  الافراد من كبير مجتمع وجود بافتراض: ثانياً 

 معالم تتأثر لا اي الخصائص هذه تقدير في استخدمت التي الافراد عينة عن مستقلة( والتمييز الصعوبة معاملات
 (.Person-free) المجتمع من تارةالمخ بالعينة الفقرات

 القدرة قياس في الدقة درجة لتقدير( التقدير في المعياري  الخطأ) مثل احصائي على الحصول يمكننا: ثالثاً 
 .اخر الى فرد من الاحصائي هذا يختلف وربما فرد، لكل

 ,Hambeltonوريز ) أمبريتسون  وكذلك وروجرز وسومينثان وفي هذا الصدد فقد أورد كل من هامبلتون 
Swaminathan & Rogers, 1991( )Embretson & Reise, 2000يلي كما هي نماذج ( ثلاثة: 

. النموذج اللوجستي أحداي المعلمة: يعرف هذا النموذج بنموذج راش وهو يفترض أن جميع فقرات الاختبار لا 1
( لكافة الفقرات واقتراب iaلتمييز )(، وهو بذلك يفترض تساوي معلمة اbiتختلف عن بعضها إلا بمعلمة الصعوبة )

 ( من الصفر، إذ يتخذ هذا النموذج الصيغة الرياضية الآتية:icمعلمة التخمين )

 
. النموذج اللوجستي ثنائي المعلمة: يفترض هذا النموذج وجود اختلاف في كل من معلمتي الصعوبة والتمييز، 2

 الصيغة النموذج هذا يتخذ هو في النموذج الأحادي، إذ مع بقاء احتمال اقتراب معلمة التخمين من الصفر كما
 :الآتية الرياضية

 
. النموذج اللوجستي ثلاثي المعلمة: وهو النموذج الأكثر عمومية من باقي النماذج، إذ يضيف معلمة التخمين 3

 :الآتية الرياضية الصيغة النموذج إلى النموذج الثنائي، ليتخذ هذا

 
نظرية استجابة الفقرة قد قدمت مؤشرات إحصائية تشير إلى فاعلية الفقرة في تقديرها ومن الجدير بالذكر أن 

(، إذ تعرف Hambelton & Cook, 1977لمعلمة القدرة، ومثال ذلك ما يعرف بدالة معلوماتية الاختبار )
كبيرًا من المعلوماتية حول المعلوماتية بأنها مؤشر الدقة لتقدير معلمة القدرة للفرد، إذ أن دقة التقدير تتطلب قدرًا 

 القيمة العددية لمعلمة القدرة، والصيغة الرياضية لها تعطى من العلاقة الآتية:
 

𝐼 =  
1

𝜎2……………………………………………..(4) 

( إلى مربع الخطأ المعياري في التقدير، إذ ان قيمة دالة 𝜎2( إلى المعلوماتية، وتشير )𝐼حيث تشير )
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(، وكلما كانت قيمة دالة المعلوماتية كبيرة دل ذلك على دقة تقدير مرتفعة ∞-، ∞من )المعلوماتية تتراوح 
 (.Feriedrich, 2004والعكس صحيح )

 

( الى أن دالة معلوماتية الفقرة عند مستويات القدرة المختلفة Hambelton, 1989كما أشار هامبلتون )
 تعطى من خلال العلاقة الرياضية الآتية:

 
( إلى أن دالة معلوماتية الفقرة هي عبارة عن النسبة بين مربع المشتقة 5لاقة الرياضية )إذ تشير الع

الأولى لاقتران منحنى خصائص الفقرة إلى تباين الأداء على الفقرة، وفي ظل أن الدراسة الحالية قد ركزت على 
 لى النحو الآتي:نموذج راش فإن الصيغة الرياضية المستخدمة لحساب دالة معلوماتية الفقرة هي ع

 
 :للفقرة الاستجابة نظرية في المعالم تقديرات

 (:Maximum Likelihood Estimation Methods. طرق تقدير الأرجحية العظمى )1
يتم في هذه الطريقة تقدير المعالم من خلال إجراءات تعظيم الاحتمالية للمعلمة المراد تقديرها، عند توفر 

حوصين، إذ تعتمد هذه الطريقة على نمط استجابة المفحوصين على مجموعة من معلومات كافية عن عينة المف
(، إلا أن أحد محددات هذه الطرقة تظهر عند إجابة المفحوص إجابة 0، 1الفقرات تأخذ الإجابة الترميز )

دم توفر (، ومن محدداتها أيضًا ع∞ ,∞-صحيحة أو خاطئة على كافة فقرات الاختبار، وبالتالي تصبح قدرته إما )
القدرة في تقدير معالم الفقرات التي يجيب عليها جميع المفحوصين إجابة خاطئة أو صحيحة، لذا يتم حذف 
المفحوصين الذين يجيبون إجابات صحيحة أو خاطئة على جميع الفقرات، أو حذف الفقرات التي أجاب عليها 

المحددات، كما يمكن أيضًا استخدام طريقة كافة المفحوصين والتي لم يجب عليها أي مفحوص، للتغلب على هذه 
 .(Teresi, 2001"بييز" بدلًا من عملية الحذف لتجنب هذه المحددات )

 (:Bayesian Estimation Method. طريقة تقدير بييز )2
يتم اللجوء إلى هذه الطريقة لتلافي المحددات السابقة الذكر، والتي تمنع استخدام طرق الأرجحية 

باستخدامها لمعلومات أولية متوفرة من خبرات سابقة بالإضافة إلى استخدام معلومات عينة  العظمى، ومتماز
المفحوصين، وبهذا تساعد طريقة بييز في الحصول على تقديرات جيدة لمعالم الفقرات وقدرات المفحوصين، في 

 (.Garre & Vermunt, 2006حال توافرت معلومات عن توزيع القدرة لدى مجموعة من الأفراد المفحوصين )
 مشكلة الدراسة:

 راش نموذج وفق التقدير دقة على المفقودة القيم نسبة تكمن مشكلة الدراسة الحالية في الكشف عن أثر
 العظمى، إذ تتحدد مشكلتها من خلال الفرضيتين الأتيتين: والأرجحية بييز التقدير طريقتي ضوء في
10Hالدلالة توى مس عند إحصائية دلالة ذات فروق  : لا يوجد (α≤0.05 )لنسبة تعزى  الصعوبة معلمة تقدير في 
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 التقدير. وطريقة المفقودة القيم
20Hالدلالة مستوى  عند إحصائية دلالة ذات فروق  : لا يوجد (α≤0.05 )القيم لنسبة تعزى  الأفراد قدرة تقدير في 

 التقدير. وطريقة المفقودة
 أهمية الدراسة:

ي محاولتها للكشف عن الفروق في تقديري معلمة القدرة للأفراد ومعلمة تبرز أهمية الدراسة الحالية ف
الصعوبة للفقرات، باختلاف نسبة القيم المفقودة وطريقة التقدير المستخدمة، وذلك للوصول على قرارا بشأن أي 

تلاف الطرق )بييز، الأرجحية العظمى( هي الأكثر نجاحا في تقدير كل من المعلمتين السابقتين في ضوء اخ
 (.%20، %10نسب الفقد )

 أهداف الدراسة:
تهدف هذه الدراسة إلى تحديد أفضل الطرق في تقدير معلمتي الصعوبة وقدرة الأفراد في ضوء نسبتي 

 (، وذلك من خلال الآتي:%20، %10الفقد )
دير )بييز ( وطريقة التق%20، %10) المفقودة القيم لنسبة وفقًا الصعوبة معلمة تقدير . قياس الفروق في1

 والأرجحية العظمى(.
 بييز) التقدير وطريقة( %20 ،%10) المفقودة القيم لنسبة وفقًا القدرة للأفراد معلمة تقدير في الفروق  . قياس2

 (.العظمى والأرجحية
 مصطلحات الدراسة:

 .تقديرلل المعياري  الخطأ قيمة بدلالة ويقاس المعلمة تقدير جودة عن يعبر إحصائي مؤشر دقة التقدير:
 .عليها الإجابة دون  الاختبار في الفقرات لبعض بعض المستجيبين ترك القيم المفقودة:
 هو الأسلوب أو الطريقة الإحصائية المستخدمة في تقدير المعلمة )الصعوبة، القدرة(. طرق التقدير:

 محددات الدراسة:
ية العظمى في تقدير معلمتي الصعوبة . اقتصرت الدراسة الحالية على استخدام كل من طريقتي بييز والأرجح1

 وقدرات الأفراد.
 (.%20، %10. اقتصرت الدراسة الحلية على نسبتي الفقد في البيانات )2
( مستجيب وفقًا 1000( فقرة و)50( بواقع )wingen. تم توليد البيانات الخاصة بالدراسة من خلال برنامج )3

 لنموذج راش أحادي المعلمة.
 :المنهج والإجراءات
التجريبي حيث تم استخدام بيانات افتراضية تحاكي الظروف التجريبية المتمثلة في نسبة  المنهجتم اتباع 

 ( وطريقة التقدير ولها مستويين )بييز، الأرجحية العظمى(.%20، %10القيم المفقودة ولها مستويين )
 لتحقيق أهداف الدراسة تم اتباع الإجراءات التالية:

( فرد تتبع قدرتهم التوزيع الطبيعي بمتوسط حسابي 1000من المستجيبين حجمها ) يةافتراضتوليد عينة 
 (.WinGen(، باستخدام برمجية )1( وانحراف معياري )0)
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توليد اختبار افتراضي تتبع فقراته نموذج راش أحادي المعلمة بمعلمة صعوبة تتبع التوزيع الطبيعي 
 (.WinGenتخدام برمجية )(، باس1( وانحراف معياري )0بمتوسط حسابي )

( لتتكون مصفوفة الاستجابات 2( على الاختبار في الخطوة )1توليد استجابات للأفراد في الخطوة )
 (.WinGenالافتراضية، باستخدام برمجية )

( باستخدام برمجية %20، %10إجراء فقد في مصفوفة الاستجابات بشكل عشوائي وبنسب مختلفة )
 اكسيل.

( من meanفي كل من الاختبارين بعد إجراء الفقد بطريقة المتوسطات الحسابية ) قودةالمفتعويض القيم 
 (.SPSSخلال برمجية )

 نظرية الاستجابة للفقرة كالاتي: افتراضاتالتحقق من 
 (.1أحادية البعد من خلال التحليل العاملي بالاعتماد على نسبة التباين المفسر كما هو مبين في الجدول )

 (%20و %10التحقق من أحادية البعد في الاختبار عند الفقد بنسب ) (:1الجدول )

الجذر  العامل نسبة الفقد في الاختبار
 الكامن

نسبة 
التباين 
 المفسر

 نسبة الجذر الأول إلى الثاني

10% 
 6.079 %15 7.571 الأول
  %2 1.245 الثاني

20% 
 5.477 %14 7.053 الأول
  %3 1.288 الثاني

( حيث كانت نسبة الأزواج LDIDالموضعي من خلال حساب الإحصائيات باستخدام برمجية ) الاستقلال .1
 غير المستقلة.نسبة الأزواج بكثير من  أعلىالمستقلة 

منحنى خصائص الفقرة حيث تم التحقق من ذلك من خلال رسم منحنى خصائص كل من فقرات الاختبار  .2
لمتمثلة في )نسبة الفقد وطريقة التقدير( باستخدام برمجية ولكل حالة ناتجة من تقاطع الظروف التجريبية ا

(Bilog-MG3( كما هو مبين في الشكل )1.) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: منحنى خصائص الفقرة1الشكل )
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 منحنى خصائص الفقرات الطريقة نسبة الفقد
 بييز 10%

 
 لأرجحيةا 10%

 
 بييز 20%

 
 الأرجحية 20%
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 لا يمكن فحصه في ضوء البيانات الافتراضية المولدة.التحرر من السرعة وهو افتراض  .3
( لتحليل البيانات لكل من مصفوفتي البيانات بعد تعويض القيم المفقودة Bilog-MG3استخدام برمجية )

 .لتقدير معلمة الصعوبة والقدرة بطريقتين مختلفتين )بييز، والأرجحية العظمى(
الدقة المتمثل في الخطأ ن نسب الفقد من خلال مؤشر مقارنة دقة التقدير في كلا الطريقتين ولكل م

 (. SE)المعياري 
 النتائج ومناقشتها:

 :يأتيالدراسة كما  فرضياتتم الإجابة عن 
في تقدير معلمة الصعوبة  (α≤0.05)فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  يوجد لا: "الفرضية الأولى

 ".قديرتعزى لنسبة القيم المفقودة وطريقة الت
للإجابة عن السؤال تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لخطأ تقدير معلمة صعوبة 

 (.2فقرات الاختبار باختلاف نسبة القيم المفقودة في ضوء طريقة التقدير كما هو مبين في الجدول )
بار في باختلاف نسبة الفقد وطريقة (: المتوسطات الحسابية لخطأ تقدير معلمة صعوبة فقرات الاخت2الجدول )

 التقدير
 الارجحية بييز الطريقة

الانحراف  المتوسط الحسابي النسبة
 المعياري 

الانحراف  المتوسط الحسابي العدد
 المعياري 

 العدد

10% .08938 .008720 50 .08966 .008831 50 
20% .10108 .011246 50 .10128 .011404 50 

يلاحظ وجود فروق في المتوسطات الحسابية لدقة التقدير باختلاف نسبة البيانات المفقودة وطريقة التقدير 
 (.3وللكشف عن دلالة تلك الفروق الملاحظة تم إجراء تحليل تباين ثنائي كما هو مبين في الجدول )

 الطريقة.(: تحليل التباين في خطأ تقدير الصعوبة العائد لكل من النسبة و 3الجدول )
مجموع  مصدر التباين

 المربعات
متوسط  درجة الحرية

 المربعات
 الدلالة Fقيمة 

 0.00 66.232 007. 1 007. النسبة
 2.880E-6 1 2.880E-6 .028 .867 الطريقة
 8.000E-8 1 8.000E-8 .001 .978 التفاعل
   000. 196 020. الخطأ
    199 027. الكلي

باين عدم وجود تفاعل بين الطريقة ونسبة القيم المفقودة مما يستدعي دراسة يتضح من نتائج تحليل الت
 (.4الأثر الرئيسي لكل من الطريقة ونسبة القيم المفقودة كما هو مبين في الجدول )
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 (: تحليل التباين في خطأ تقدير الصعوبة العائد لكل من النسبة والطريقة.4الجدول )
 الدلالة Fقيمة  متوسط المربعات جة الحريةدر  مجموع المربعات مصدر التباين

 0.00 66.898 007. 1 007. النسبة
   000. 198 020. الخطأ
    199 027. الكلي

 884. 021. 000. 1 000. الطريقة
   000. 198 027. الخطأ
    199 027. الكلي

ريقة حيث يتضح ان الفروق في يتضح من نتائج تحليل التباين في دقة التقدير العائد لكل من النسبة والط
عندما تكون  أعلىدقة التقدير تعزى لنسبة القيم المفقودة ولا تعزى لطريقة التقدير. ويتبين ان دقة تقدير الصعوبة 

عندما  أعلى( حيث ان خطأ التقدير %20( منه عندما تكون نسبة القيم المفقودة )%10نسبة القيم المفقودة )
 .أعلىدة تكون نسبة البيانات المفقو 

ويمكن تفسير ذلك من خلال ما تشكله البيانات المفقودة من نقص في القدرة على تقدير المعالم حيث أن 
البيانات المفقودة تشكل جزء من مصفوفة البيانات التي يتم الاعتماد عليه في عملية التقدير وان تعويض قيم 

ي مصفوفة البيانات بقيم محايدة متمثلة في متوسط مكانها ما هو إلا استراتيجية لملء هذه المناطق الفارغة ف
استجابات الأفراد على الفقرة أو وسيط القيم المجاورة أو غيرها من الطرق وهذا التعويض يساعد في استخدام 

 المصفوفة بشكلها التام ولكنه لا يسهم في التقدير بنفس كفاءة القيم الأصلية.
تقدير تين من خلال الآلية التي تنهجها كلا الطريقتين في ويمكن تفسير عدم وجود اختلاف بين الطريق

التي لا المتعلقة في توزيع الأفراد و  المدخلاتوهي طريقة متشابهة في المبدأ العام ومختلفة في بعض  معالم الفقرة
 تختلف باختلاف القيم المفقودة وبخاصة في وجود توزيعات قبلية وبعدية.

( والتي خلصت إلى أفضلية طريقة بييز 2011نتائج دراسة الطراونة ) وقد جاءت هذه النتيجة مختلفة مع
( Kim, 2007( ودراسة كيم )2020، وكذلك نتائج دراسة ضعضع وطومان وطيفور )الصعوبة معلمة تقدير في

 التي خلصت إلى أن طريقة الأرجحية ذات أفضلية في تقدير معلمة الصعوبة.
في تقدير قدرة الأفراد  (α≤0.05)لالة إحصائية عند مستوى الدلالة يوجد فروق ذات د لا: "الفرضية الثانية

 ".القيم المفقودة وطريقة التقدير لنسبةتعزى 
للإجابة عن السؤال تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لخطأ تقدير قدرة الأفراد 

 (.5بين في الجدول )باختلاف نسبة القيم المفقودة في ضوء طريقة التقدير كما هو م
 (: المتوسطات الحسابية لخطأ تقدير قدرة الأفراد باختلاف نسبة الفقد وطريقة التقدير5الجدول )
 الأرجحية بييز الطريقة
 العدد الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي العدد الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي النسبة
10% .36366 .068976 1000 .40370 .055875 1000 
20% .40484 .051585 1000 .45678 .062296 1000 
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وجود فروق في المتوسطات الحسابية لدقة التقدير باختلاف نسبة البيانات المفقودة  (5يتبين من الجدول )
وللكشف عن دلالة تلك الفروق الملاحظة تم إجراء تحليل تباين ثنائي كما هو مبين في الجدول  ،وطريقة التقدير

(6.) 
 (: تحليل التباين في خطأ تقدير القدرة العائد لكل من النسبة والطريقة.6الجدول )

 الدلالة Fقيمة  متوسط المربعات درجة الحرية مجموع المربعات مصدر التباين
 0.000 616.168 2.222 1 2.222 النسبة
 0.000 586.595 2.115 1 2.115 الطريقة
 002. 9.813 035. 1 035. التفاعل

   004. 3996 14.407 خطأال
    3999 18.779 الكلي

 (.2من نتائج تحليل التباين يتضح وجود تفاعل بين الطريقة ونسبة القيم المفقودة كما هو مبين في الشكل )
 

 (: التفاعل بين الطريقة والنسبة في التأثير على دقة تقدير القدرة2الشكل )

 
والطريقة مما يستدعي دراسة التأثيرات البسيطة لكل من الطريقة يتضح من الشكل وجود تفاعل بين النسبة 

 (.6ونسبة القيم المفقودة كما هو مبين في الجدول )
الطريقة حسب نسبة الفقد حيث تم دراسة الفروق في دقة تقدير القدرة بين الطريقتين  أثرلذلك تم دراسة 

 (.7هو مبين في الجدول ) ولكل من نسبتي الفقد باستخدام تحليل التباين الأحادي كما
 (: تحليل التباين في خطأ تقدير الصعوبة العائد للطريقة لكل من نسبتي الفقد.7الجدول )

متوسط  درجة الحرية مجموع المربعات مصدر التباين نسبة الفقد
 الدلالة Fقيمة  المربعات

10% 
 0.000 203.461 802. 1 802. الطريقة
   004. 1998 7.872 الخطأ

    1999 8.673 لكليا

20% 
 0.000 412.322 1.349 1 1.349 الطريقة
   003. 1998 6.535 الخطأ
    1999 7.884 الكلي
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يتضح من نتائج تحليل التباين في دقة التقدير العائد للطريقة لكل من نسبتي الفقد ان الفروق دالة 
طا التقدير عند استخدام طريقة الأرجحية كان حيث ان خ ،إحصائيا وهي لصالح طريقة بييز ولكل من النسبتين

وهو ما يمكن تفسيره  .(%20عند نسبة الفقد ) أعلىعلى الدوام. مع الانتباه لان الفروق بين الطريقتين كانت  أعلى
من خلال التوزيعات القبلية المتعلقة بأفراد العينة والتي يفترض أن تتشابه مع التوزيعات في البيانات ومع وجود قيم 

حيث تقاس الدقة بالقدرة  أعلىمما يظهر الطريقة بدقة تقدير  ،يصبح الفرق بين التوزيعات كبير أعلىمفقودة بنسب 
 على إحداث الفروق بين التوزيعات.

( ودراسة الرحيل 2020وقد جاءت هذه النتيجة متفقة مع نتائج دراسة كل من ضعضع وطومان وطيفور )
 ( التي توصلت إلى افضلية طريقة بييز في تقدير معلمة القدرة للأفراد.2011( والطراونة )2014والدرابسة )
 التوصيات:

 في ضوء النتائج التي تم التوصل لها يوصي الباحثان بما يلي:
 .الاعتماد على طريقة بييز في تقدير قدرة الأفراد عند وجود قيم مفقودة 
  يقة تعويض القيم المفقودة.إجراء دراسة للمقارنة بين طريقتي بييز والأرجحية في ضوء طر 
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