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 دورةبالأنظمة البنيوية لل وعلاقتها )المغرب( بحوض إيناون الظواهر المناخية القصوى
 الهوائية العامة

 2عبد الحميد جناتي إدريسي                   1الياداريصديق 

 المستخلص 

السانوا  بتنااوب المرتبطة  الأكثر تعرضا للتغيرية المطرية بين الأحواضيعتبر من  حوض إيناون  بحكم موقعه في العروض شبه المدارية، فإن
تنااوو وتباااين الآليااا  والعواماا  الجويااة المتحكمااة فااي تطااور الط ااس  ، بفعاا ة والتااي تكااون اسااتثنا ية فااي بعاا  الأحيااانر ياامطوالالجافااة 

فااي الأجااواع العليااا، فلمااا اللاا ان المرتفااا الجااوص الآ ااورص سلاا  السااط ، والتيااار النفااا  شاابه الماادارص  لاساايماوالمناااب بااالمغرب  
الاادورة اللوا يااة يحااددان نااوو الحركااا  الجويااة، ويتحكمااان فااي أ اانا. الط ااس بااالباد  نااياال أيتااا ساان ال باا با  التااي تعرفلااا 

  تلاد. ذا ه الدراساة غارب البحار الأباي  المتوساا وتاررج  الشاماليذب باة المحايا الأنلنتاي  خا اة ،سلا  نطااو واساا العامة
بالاستماااد سلاا  ماشاار التساااقطا   ومااا يصااحبلا ماان مااواذر مناخيااة قصااو   معرفااة التطااور ال منااي للتغيريااة المطريااة الاا إذن 

ساانعم  سلاا  تفساايرذا ماان خااال رذطلااا بال باا بتين الماا كورتين وت ياايم مااد  ترريرذمااا سلاا  ذاا ه التغيريااة ماان خااال  الموحااد، التااي
 حساب معام  الارتباط 

من   غرب البحر الأبي  المتوساذب بة و ال  أن ايمنة الطور الإيجابي لتررج  شمال المحيا الأنلسي تو لت الدراسة      
في غياب الكت  اللوا ية الرنبة سن المغرب، مما تسبب في است رار أوضاو الجفا. المناخي ا دور  مانلاية السبعينيا ، كان لل

وفي الأخير   بشك  قياسيال ب بتين التي ينخف  فيلا دلي  بمجال الدراسة، ما وجود بع  الحالا  المطرية ال صو ، 
الدراسة تتررر بشك  ضعيف بنظام تررج  غرب البحر الأبي  المتوسا م ارنة ما  المطرية بمجالاتت  أن التساقطا  

 تررج  شمال المحيا الأنلسي 
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THE EXTREME CLIMATIC EVENTS IN THE WATERSHED OF INAOUEN 

(MOROCCO) AND THE LINKS BETWEEN THE DOMINANT MODES OF 

VARIABILITY IN LARGE-SCALE ATMOSPHERIC CIRCULATION  

 

Siddiq Al Yadari 1          Abdel Hamid Janati Idrissi 2 

Abstract  

Due to its location in the subtropics, the Inaouene basin is considered among the basins most 

vulnerable to rainfall variability, marked by the alternation of dry and sometimes exceptional rainy 

periods, in view of the variance of atmospheric factors which control atmospheric circulation and 

types of weather in Morocco. In particular, the Azores high pressure on the surface and the 

subtropical jet stream at high altitude, which determine the type of air movements and control the 

types of weather in the country. Without forgetting the dominant modes of large-scale Atmospheric 

Circulation variability, notably the North Atlantic Oscillation (ONA) and the Oscillation Western 

Mediterranean (OMO). This study therefore aims to analyze the temporal evolution of rainfall 

variability and the extreme climatic phenomena that accompany it from the standardized 

precipitation index, which we will interpret by relating it to the two oscillations mentioned and by 

evaluating their impact on this variability by calculating the correlation coefficient. 

     The study revealed that the dominance of the positive phase of the North Atlantic Oscillation 

since the late 1970s had a major role in the absence of humid air masses from Morocco, which 

caused the stability of drought climatic conditions in the study area, with the presence of some 

extreme rainy cases, in which the North Atlantic oscillation is very weak. This consequently affects 

the movement of the air, which becomes more longitudinal, this also impacts the disturbances 

which take more southerly paths to deepen in Morocco, finally it turned out that the precipitation in 

our study area are weakly affected by the Western Mediterranean Oscillation system compared to 

the North Atlantic Oscillation. 

Key Words: Inaouene basin, Rainfall variability, North Atlantic Oscillation, Western 

Mediterranean Oscillation. 
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    ةمقدم
 ,Douglas et alاتجاه الظواذر المناخية والليدرولوجية ال صو  ) ذشاشة، من أكثر المجالا المغرب  يعتبر

فيتانا  نتجت سنلا خسا ر بشرية وإقتصادية ملمة،  الثارين سنة الأخيرة(، حيث نجد أنه سر. في 2008
ومدن الرذاط،  2002ومدن المحمدية، الجديدة، تازة، تطوان، سطا ، برشيد، سنة  1995مث  أوريكا سنة 

 ,.et al 2014، كلميم سنة 2009ننجة، الدار البيتاع، خنيفرة، الناضور، أكادير والصويرة وذلل سنة 
2012) (Tramblay، 1944إل  ذلل نجد أن بادنا سرفت سنوا  من الجفا. الحاد ن كر منلا  بالإضافة- 
 Benabdelfadel, 2010 et) 2007-2006و 2000 -1982-1983،1994-1995،1998 45

Bouaicha )   وذناع سليه، فالجفا. حاضر بشك  مستمر في مناب المغرب  ذ ا ما بينته أيتا الدراسا
قرون من الماحظة  10، حيث انطاقا من (Dendrochronologieجار )المعتمدة سل  سلم تحديد سمر الأش

م 1256-1237م( تبين أن الفترا  الأشد جفافا خال ذ ه الفترة، ذي تلل التي ذمت فترتي  2000- 1000)
   (Esper and al,2007)م 2000-1981و

كما ذذب بع  الباحثين إل  البحث حول أسبابه خا ة بعد بداية الثمانينا  ورذطه بالدورة اللوا ية العامة، إذ 
تم الو ول إل  تررير نظام تررج  شمال المحيا الأنلسي ال ص سر. خال ذ ه الفترة است رار ال ب با  

وفيما  ( ,Lambet Peppler,1987 ; Xoplaki et al., 2004)الإيجابية بجنوب أوروذا وشمال إفريقيا 
(، حول تطور الظواذر المناخية (Filahi et al.,2015يخص الدراسا  الحديثة التي تناولت ذ ه الظواذر 

ال صو ، بالاستماد سل  معطيا  التساقطا  المطرية اليومية، فل د خلصت إل  أن المنانق الشمالية والوسط  
المطرية ال وية، رغم وجود اتجاه نحو انخفاض سام فيلا، ذناك أيتا من المغرب تعر. ارتفاو في التساقطا  

التي تناولتلا من جوانب  (Khomsi ,2014، Donat et al,2014 ، Tremblay, 2012بع  الدراسا  )
متعددة لكن إجمعت في الأخير إل  أن ذناك تطور في الظواذر المناخية ال صو ، من حيث ترددذا في مختلف 
أنحاع المغرب، و تشير ذ ه الدراسا  أيتا إل  وجود ساقة وري ة بين ذ ه الظواذر و ال ب با  المناخية 

 الأبي  المتوسا( ال ب بة الشمالي الأنلسي، ت ب ب حوض البحر )
ماان منظااور سلاام المناااب التشخيصااي، ت اار بوجااود نااوو ماان  الأخياارة،الع ااود  فااي أ اابحت الدراسااا  المناخيااةذكاا ا    

النظام يحكم بنية ومرو. الحركة اللوا ية العامة، سند مختلف العاروض تتحادد مان خاللاا مجموساة مان الآلياا  
المتباينة والمتفاسلة العامة لللواع، ل ا يشك  التعر. سل  بع  خصا ص ذ ه الأنظماة، دور أساساي فاي معايناة 

إذن الغاياااة  ليمناااة سلااا  حركاااة اللاااواع، وديناميتلاااا وذالتاااالي سلااا  سوامااا  تغيرياااة منااااب منط اااة معيناااة الآلياااا  الم
ذااو دراسااة ال باا با  التااي تطاارأ سلاا  خصااا ص الاادورة اللوا يااة العامااة، خا ااة  الم ااالالأساسااية ماان خااال ذاا ا 

كن أن ي ا سل  سنا ر الط اس حركا  التيار النفا  ومراك  التغا الفعالة، وانعكاس ذلل سل  التغير ال ص يم
والمناب مث  التغا الجوص، الحرارة التسااقطا ، الرياا.     إلاب، بحياث ياادص ذا ا الانعكااس إلا  حادو  ماواذر 
مناخية قصو ، مرتبطة أساسا بالاست رار المطاول للجفاا. المنااخي أوحادو  تسااقطا  مطرياة اساتثنا ية  ويعتبار 

ب البحاار الأبااي  المتوسااا، ماان أذاام ال باا با  المناخيااة المليمنااة سلاا  نظاام تااررج  شاامال المحاايا الأنلسااي وغاار 
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حركة اللواع، والمتحكمة في التغيرية العامة للوضعية الجوية سند العروض الوساط  والمتوساطية، التاي يوجاد بلاا 
 المغرب بشك  سام وحوض إيناون بشك  خاص 

 تقديم مجال الدراسة  .1
سند الحدود الشمالية للأنلاس المتوساا والنطااو الريفاي، ينتشار المجاال الجغرافاي لحاوض إينااون بمسااحة      
 مان مسااحة حاوض سابو  % 92 12كلم، أص ماا ينااذ   268كيلومتر مرذا وذمحيا ي در ب  3601ت در با 

°  33'و 58° 34' غرذااا وخطااي ساارض 78° 3' و91° 4يمكاان أن نحاادد الحااوض خرا طيااا بااين خطااي نااول 
   (1)خريطة  ' شمالا 84

 : المجال المدروس1خريطة رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc Mapوبرنامج   Shapefile Marocالمصدر: إنجاز شخصي اعتمادا على معطيات 
يمث  واد إيناون المجر  الر يسي ال ص ينبا مان جبا  أمسايف وينتلاي سناد ساد إدرياس الأول، حياث يصاب فاي 

كلم، ويتغا   سلا   157راني أذم روافد حوض سبو بعد واد ورغة ويمتد سل  نول واد سبو  يعتبر واد إيناون 
  1الخريطة رقم  روافد ملمة آتية من المنط ة الريفية وأخر  من الأنلس المتوسا كما ذو مبين في

 . المعطيات والمنهجية  2            

التابعاة أغلبلاا لوكالاة المناخياة، استمادنا سلا  سادد ملام مان المحطاا  للإجابة سل  الإشاكالية المطروحاة       
بلاا  قااد و  (،1جاادول رقاام )الحااوض المااا ي ساابو والمديريااة الإقليميااة للفاحااة بتااازة والمياااه والغابااا  بتااازة أيتااا 

 وفر لنا ذ ا العدد تغطية مجالية لا برس بلا، أسنتنا في إنجاز ذ ا العم   ،محطة 12سددذا 
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 : معطيات التساقطات المطرية المعتمدة في الدراسة 1رقم جدول 
 الإحداثيات الجغرفية

 المحطة الرصدية مدة الرصد المصدر 
 الطول العرض رتفاع )م(ال 

 السفح الأطلسي

الأرصاد الجوية  ’4°2 34°13 458
 + الفلاحة

 تازة  1970-71 2012-13

 باب مرزوقة 71-1970 13-2012 و.ح.م سبو '4°9 34°12 368
 ر أباب ازه 71-1970 03-2002 المياه والغابات 16 4° '4 34° 750
 تاهلة  71-1970 13-2012 الفلاحة 4°24 34°4 560
 باب بودير 74-1973 13-2012 و.ح.م سبو '7 4° '4 34° 1568

 السفح الريفي 
 أحد امسيلة 71-1972 13-2014 الفلاحة ’4°12 '34°29 540
 إبن هيثم 71-1970 13-2012 و.ح.م سبو 4° ’34°17 550

1200 34° 
 تايناست 74-1973 14-2013 الفلاحة '8 4° '33

 واد امليل 79-1978 13-2012 الفلاحة '4°17 '34°12 285
 باب شهوب  93-1992  14-2013  و.ح.م سبو ’4°6 ’34°15 402
 سد إدريس الأول 75-1974  07-2006  و.ح.م سبو 4°46 ’34°12 200
 الكوشات  71-1970 02-2001 و.ح.م سبو ’4°29 ’34°11 230

 

قبااا  الاساااتغال المباشااار للقياساااا  المناخياااة الخاماااة فاااي الدراساااة، تااام التركاااد أولا، مااان أن القياساااا                
، وذلل بإختاسلا للدراسة الن دية  وتطلب ذلل، فحص ساس  التساقطا  المطرية في للمحطاا  بالتجانستتمي  

الر دية، قصد التركد من أن معطياتلا موروو بلا، وأنلا لا تتوفر سل  قياسا  خانئاة، أو غيار متجانساة   وفاي 
النتااا ا التاي حصاالنا سليلاا تب اا  ف الماا دوو وسمومااذا ا الصادد تاام الاستمااد سلاا  الطري اة التراكميااة ونري اة التاراكم 

 مرضية تسم  بإنجاز ذ ه الدراسة 
 وذنظام تررج  شمالي أنلسيللبحث في العاقة الموجودة بين التغيرية المطرية بالمحطا  السالفة ال كر و 

التاي سملناا  ،المنلجياة التركيبياة أو الديناميكياة التفسايريةاستمادنا سلا    نظام وذب بة غرب البحر الأبي  المتوسا
سل  إسطاع تفسير سلمي دقيق لتطور الظرو. الجوية في ساقتلا ما ذ ه التغيرياة  فلاي تعتماد سلا  من خاللا 

  الآلياااا  المتحكماااة فاااي الااادورة اللوا ياااة العاماااةلفلااام  الماااد  تحليااا  أحاااوال الجاااو العاماااة بدراساااة الترابطاااا  البعيااادة
تم في بداياة الأمار حسااب ماشار اقطا  المطرية السنوية بالحوض، سل  تغيرية التسولقياس مد  تررير ال ب بتين 
 :  يعبر سنه رياضيا بال اسدة التاليةال ص  Index Precipitation Standardized  التساقطا  المطرية الموحد 

 
SPI = (Pi - Pm)/σ 

 ذ ا ما العلم أن:
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Pi     مجموو التلان  المطرص لك  سنة ب ملم؛   : 
Pm   متوسا التلان  المطرص للفترة المدروسة ب ملم؛   : 
σ       الانحرا. المعيارص للسلسلة ب ملم   : 

محددة لفترا  وسنوا  العج  سل  مستو  التساقطا   (؛SPI)وتكون القيم المحصلة سليلا بواسطة 
 وذلل وفق الجدول التالي

  (SPI): فئات قساوة الجفاف من خلال  2جدول رقم
 فئات قيم الفترةنوعية 

 2,0أكثر من  فترة ذات رطوبة قصوى 

 1.99و  1.50ما بين  فترة شديدة الرطوبة

 1.49و  1,0ما بين  فترة ذات رطوبة معتدلة

 -0.99و  0.99ما بين  فترة قريبة من العادية

 -1.49و  -1.0ما بين  فترة ذات جفاف معتدل

 -1.99و  -1.5ما بين  فترة شديدة الجفاف

 -2.0أقل من  فترة ذات جفاف قاس

 ((McKee et al ,1993لمصدر: ا
 ماشاار التساااقطا  الموحااد وماشاار ال باا بتين وذلاالبحثنااا فااي مااد  الارتباااط الموجااود بااين وفااي خطااوة مواليااة       

الأساسااية  الإحصااا يةإذ يعتباار معاماا  الارتباااط الأداة  ؛ Excelباسااتخراو معاماا  التاارابا بالاستماااد سلاا  برناااما 
المستعملة، سل  نطاو واسا، في دراسة وتحلي  العاقة أو درجة الارتباط باين متغيارا  مااذرة واحادة أو مااذرتين 
أو مجموسااة ماان الظااواذر، والتااي تنااتظم معطياتلااا سلاا  شااك  ساساا  إحصااا ية  والصاايغة الرياضااية المعتماادة فااي 

 في المعادلة الآتية :، تتمث  Karl PEARSON لا حساب معام  الارتباط الخطي
  ( xi - x ) ( yi - y )   

=                                        𝑟 
N x . y 

 حيث أن 
 يدل سل  المجموو  الرم   -     
     - (xi) ذااااااااي متغياااااااارا  السلساااااااالة الإحصااااااااا ية الخا ااااااااة بالظاااااااااذرة الأولاااااااا ، و(x) ذااااااااو معاااااااادللا، وx) ( 

 ذو انحرافلا المعيارص 
     - (yi) ذي متغيرا  سلسلة الظاذرة الثانية، و(y) ذو معدللا، وy) (  ذو انحرافلا المعيارص 
     - ( N )  البيانا  الإحصا ية في السلسلة   ذو سدد 



 www.hnjournal.net        ( 1( العدد )3المجلد )    مجلة العلوم الإنسانية والطبيعية  2022 يناير، وعبد الحميد ادريسي الياداريصديق                                

 

                                             583 | صفحة         

HNSJ Volume 3. Issue 1                                         عامةالهوائية ال دورةبالأنظمة البنيوية لل وعلاقتها )المغرب( بحوض إيناون الظواهر المناخية القصوى  

ويستعم  ذ ا المعام  في ذ ه الحالاة فاي التحليا  الجغرافاي للكشاف سان ال واسام المشاتركة أو الاروابا             
إذا كانات ذا ا  قوياة، أماافإن العاقاة تعتبار  - 1أو  1فإذا إقترب ذ ا المعام  من   المجالية لعنا ر ذ ه الظاذرة

 ذنظاامو وي ترب من الصفر، فإن ذلل يدل سلا  العاقاة ضاعيفة باين التغيرياة المطرياة  -1أو  1المعام  يبعد سن 
  المتوساتررج  غرب البحر الأبي   نظامو  تررج  شمالي أنلسي

 

 النتائج والمناقشة:. 3
  أطلسي. مدى ارتباط الحالت الجوية الستثنائية بنظام تأرجح شمالي 3.1
يرجا اكتشا. ما يمكن استباره بالظرو. العامة المليمنة، سل  حركة اللاواع باين ح اول التاغا الجاوص             

، 1924سانة  G. Walkerالمتمركا ة باالمحيا الأنلنتاي الشامالي إلا  الميتيورولاوجي الإنجليا ص جيلبيار  والكيار  
مان نار. كا   1932الأنلنتاي بشاك  دقياق، منا  سانة  وقد حدد  ماشارا  وميكاني ماا  نظاام التاررج  الشامالي

لم ياتم استمااد تاررج  شامال أنلتناي كعاما  مليكا  للحركاة اللوا ياة العاماة، إلا ماا   Blissمن  والكير  و  بليس  
بدايااة الثمانينيااا  ماان ال اارن الماضااي، بفتاا  بعاا  الدراسااا  التااي استمااد  سلاا  الطاارو الكميااة خا ااة دراسااة 

(Wallace ;Gutzler,1981) حياااث بفتاااللما تااام وضاااا اللبناااا  الأولااا  لماااا أ اااب  يعااار. باااالترابا البعااادص ،
(Teleconnexion) إذ شاااك  ذلااال تطاااورا ملماااا فاااي البحاااث المنااااخي وذالتاااالي أ اااب  الكااا  يااادرك أن الدينامياااة ،

المناااااب للاااا ه العامااااة لللااااواع، تختااااا لترابطااااا  ايكليااااة شاااااملة  ونتيجااااة للإذتمااااام المت ايااااد الاااا ص أسطاااااه سلماااااع 
الترابطااا ، تاام الو اااول إلاا  نتاااا ا ملموسااة سلااا  مسااتو  فلااام الآليااا  المتحكماااة فااي الااادورة اللوا يااة العاماااة، أو 

 التعر. سل  سوام  التغيرية المناخية 
تظلار ذا ه الأنظماة سلا  شاك  خلا  فاي توزياا الظارو. المكانياة وال منياة لكثافاة اللاواع وحركتاه، مماا            

ينتا سن ذلل ارتبانا  سل  المستو  المجالي وانعكاسا  ذا  أبعاد زمنية متغيرة وشااملة، الشايع الا ص يعطيلاا 
او واساا مان الكارة الأرضاية، مماا يعناي أن نابا مليك  يتحكم بشاك  متماسال سلا  حركاة اللاواع وذلال سلا  نطا

أص خلاا  فااي حركااة اللااواع فااي منط ااة معينااة يكااون لااه انعكاااس سلاا  منط ااة أخاار  فااي العااالم  ماان ذنااا انطل اات 
الم ارذا  المعتمدة في المناب التشخيصي، سل  تبن  مناذا إحصا ية مناخية في محاولة، إسطاع تفسير للظواذر 

عطي نظرة شاملة سن الشاك  الا ص يمكان أن تناتظم وف اه الحركاة اللوا ياة والاخاتالا ، الشاذة   فالترابا البعدص ي
 التي يمكن أن تلملا سند منط ة معينة والترريرا  الناتجة سن ذلل 

. تنتج ذبذبة المحيط الأطلنتي الشمالي بفعل تأرجح شاذ بين حقلي الضغط الآصوري 1.3.1
 والآيسلندي

 l’oscillations nord atlantiqueنلنتية الشمالية أو نظام التررج  الشمالي الأنلنتي تعر. ال ب بة الأ           
اتجااه متعااكس، يحاد  فاي قاوة التاغا الجاوص وتتعارض لاه الخليتاين التاغطتين، برنلا عباارة سان تاررج   فاي  ، 

ت ايااد )أو انخفاااض( المتمركا تين فااي المحاايا الأنلسااي الشاامالي أص الماانخف  الآيسالندص والعااالي الآ ااورص، فاارص 
فاي قاوة العاالي الآ ااورص، ي ابلاه بشاك  مباشار وآلااي انخفااض )أو ارتفااو( فاي قااوة المانخف  الآيسالندص، والعكااس 

(  لا ت تصاار ذاا ه ال ب بااة سلاا  الخليتااين الماا كورتين، باا  تااارر أيتااا سلاا  حركااا  الاادورة 2002 ااحي  )باااحو،
يار سارسة وحركاا  التياار النفاا  شابه مادارص  يناتا ذا ا التااررج  اللوا ياة العلوياة، فاوو المحايا الأنلنتاي نتيجاة تغ



 www.hnjournal.net        ( 1( العدد )3المجلد )    مجلة العلوم الإنسانية والطبيعية  2022 يناير، وعبد الحميد ادريسي الياداريصديق                                

 

                                             584 | صفحة         

HNSJ Volume 3. Issue 1                                         عامةالهوائية ال دورةبالأنظمة البنيوية لل وعلاقتها )المغرب( بحوض إيناون الظواهر المناخية القصوى  

إذن، سن تفاس  ديناميكي مارتبا بتغيار قاوة وحركاا  التياار النفاا  شابه مادارص، فاي الأجاواع العلياا وسواما  أخار  
 حرارية خا ة حرارة المحيا الأنلنتي 

ياااتم التعبيااار سلااا  ذااا ه ال ب باااة بماشااار إحصاااا ي وذاااو الفااارو باااين قيماااة التاااغا المرتفاااا الآ اااورص             
 (، وذناعا سليه يتم التميي  بين: Rogers,1984والمنخف  الآيسلندص )

ن ااب فاي ا، وذلل نتيجة حدو  (-NAO)حيث يكون ماشر التررج  الشمالي الأنلسي سالب  الحالة الأولى: -
الجااوص الآيساالندص والآ ااورص، ذكاا ا يتحااول الماانخف  الآيساالندص فااي الشاامال إلاا  مرتفااا جااوص، وفااي التااغا 

الم اباا  يتااعف ويتاشاا  المرتفااا الآ ااورص ويحاا  محلااه ماانخف  جااوص، ذاا ه الوضااعية تساام  بتوجيااه كتاا  
       (1 خريطة رقمذوا ية رنبة وسلسلة من الاضطرابا  المحيطية إل  المغرب )

، يحااااد  ذلاااال سنااااد الانخفاااااض غياااار العااااادص للتااااغا (++NAO)تاااادل سلاااا  ماشاااار مرتفااااا  الثانيةةةةة:الحالةةةةة  -
وفااي حيااث يرافااق ذلاال ت ايااد فااي حجمااه، واتساااو فااي مجالااه الجغرافااي بامتااداده أحيانااا نحااو الجنااوب  الآيساالندص 

فاوو الأجااواع ويرافاق ذلاال اسات رار مطاول للا ه الخلياة الحاج ياة الم ابا  ارتفااو غيار ساادص للتاغا الآ اورص، 
، يناتا سان ذا ه الوضاعية ممااال ضاغطي قاوص، ياادص إلا  حركااة نطاقياة سناد العاروض الوساط ، ممااا المغرذياة

يااادص إلاا  تغيياار مسااار الاضااطرابا  التااي تصااب  ذااي الأخاار  نطاقيااة تلاام بشااك  كبياار شاامال ذاا ه العااروض 
 (  2)خريطة رقم 

 
 السلبي: تذبذب شمال المحيط الأطلنتي الطور 1خريطة رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 http://www1.wetter3.deمصدر خرائط الطقس: 
 

 
 

http://www1.wetter3.de/
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 : تذبذب شمال المحيط الأطلنتي الطور الموجب2خريطة رقم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الوساااط  وساااروض البحااار الأباااي  يناااتا سااان الحااااليتين نبعاااا تغيااار فاااي حركاااة اللاااواع، ساااواعا سناااد العاااروض   
المتوسا، وقد أكد  دراساا  سديادة سلا  ماد  مسااذمة مارو. ذا ا التاررج ، فاي التغيرياة العاماة للمنااب بصافة 

 ( 2012خا ة سل  منانق المناب المتوسطي )البليشي،
  . تأثير ذبذبة المحيط الأطلسي الشمالي على التساقطات المطرية الشتوية بحوض إيناون 2.3.1

ترجا أول  الدراسا  التي إذتمت برذا التغيرية العامة للتساقطا  بالمغرب، ما نظام تررج  الشامال             
  تحاادرت ذاا ه الدراسااا  ساان وجااود ساقااة إحصااا ية 1987ساانة   Pepplerو  Lampالأنلسااي إلاا  دراسااة 

د حالاة تاررج  ذاتاه، حياث المعبار سان وجاو  Rogersمحطاة مغرذياة، ودليا   12سكسية ما بين التسااقطا  فاي 
مان  % 41في محطا  الساح  الأنلسي الشامالي وذاو ماا يفسار حاوالي  64, 0-يص  ذنا معام  الترابا إل  

بالنسبة لأرذا محطا  مان السااح  الأنلساي الجناوذي، وذاي الادار   57, 0-التغيرية العامة للتساقطا  وحوالي 
مااان التغيرياااة العاماااة لتسااااقطا   % 32اقاااة  تفسااارما يعاااادل البيتااااع أسااافي، الصاااويرة، أكاااادير، أص أن ذااا ه الع

ماان التغيريااة العامااة( سنااد استبااار   %22)وذااو مااا يفساار ف ااا  -0,47المنط ااة، لكاان ذاا ا الاارقم يصاا  ف ااا إلاا  
(   يتت  من خال ذ ه الدراسة أن ذناك ترابا إحصا ي 2012مجموو المحطا  الإرنا سشر بكامللا )بليشي، 

التساااقطا  المطريااة وماشاارا  ذاا ه ال ب بااة، وذلاال ماان خااال الوضااعية التااي تتخاا ذا حركااة  متوسااا، ودال بااين
اللواع، سند العروض الوسط  وحوض البحر الأبي  المتوسا )تم التطرو لل ه الوضاعيا  فاي التعرياف بنظاام 

 التررج  الشمالي الأنلسي(  
  بحوض إيناون المناخي . علاقة تأرجح شمال المحيط الأطلسي الشمالي بالجفاف 3.3.1

لدراسة تررج  شمال المحيا الأنلسي الشمالي، في ساقته ما الجفا. بحوض إيناون  تم الاستماد سلا             
ماشاااااااااااااااااااااارا  ذاااااااااااااااااااااا ا التااااااااااااااااااااااررج  والتااااااااااااااااااااااي حصاااااااااااااااااااااالنا سليلااااااااااااااااااااااا ماااااااااااااااااااااان خااااااااااااااااااااااال الوقااااااااااااااااااااااا التاااااااااااااااااااااااالي: 
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http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/nao.htmالماشرا  تمث  الفرو إل  المعدل أو ما يعبر سنه  ، ذ ه
( أن  2012سان البلشاي ،   Kapala et al ,1998الإجاابي والسالبي، حياث يعتبار )  ( Anomalie) بالخلا 

بالنساابة لحالااة الاادلي   -1بالنساابة لحااالا  الاادلي  المرتفااا، و + 1الحااالا  ال صااو  تلاال التااي يتعااد  دليللااا ستبااة 
تاااررير ذااا ا التاااارج  سلااا  التسااااقطا  المطرياااة بمجاااال الدراساااة، خاااال الشااالور الممتااادة مااان  لتبياااين المااانخف   و 

نونبرإل  مارس ، قمنا بحساب معاما  الارتبااط  البسايا، لمعرفاة العاقاة الموجادودة باين ماشار التسااقطا  الموحاد 
ار بعااا  الدراساااا  ) كماااا سملناااا سلااا  م ارنتاااه ماااا ماشااار التسااااقطا  الموحاااد سلااا  غااار    وماشااارا  ذااا ه ال ب باااة

أن ذناك  3يتت  إذن من خال الجدول رقم ( لتوضي  تغيراته سل  مستو  التساقطا  السنوية   2012بليشي، 
ماشر التساقطا  الموحد وماشرا  ال ب بة الأنلسية الشمالية، فنتيجة ارتفااو قايم ماشارا  ذا ه ساقة سكسية بين 

فااي أغلااب  -40تجاااوز معاماا  الارتباااط   سااادل و حيااث ال ب بااة يااادص إلاا  انخفاااض ماشاار التساااقطا  الموحااد، 
وماا يحدراه مان تغييارا  المحطا  باستثناع محطة أحد امسيلة، مما يدل سل  أن نظام التاررج  الشامالي الأنلساي 

 في حركا  الدورة اللوا ية سند العروض المغرذية، يسبب في انحباس التساقطا  المطرية وحدو  جفا. مناخي 
 : معامل الترابط بين مؤشر التساقطات الموحد ومؤشرات الذبذبة الأطلسية الشمالية3جدول رقم 

 تاهلة الكوشات المحطات
أحد 
 تايناست امسيلة

باب 
 واد امليل تازة باب مرزوقة بودير

معامل 
 0.50- 0.46- 0.51- 0.39- 0.46- 0.15- 0.43- 0.40- الرتباط

          .2020المصدر: إنجاز شخصي اعتمادا على مؤشرات الذبذبة الأطلسية ومؤشر التساقطات الموحد، 
ولكي نتمكن من التعر. سن مد  تررير ذ ا التررج  سل  التساقطا  المطرية الشتوية، تم تتبا تغيارا  دليا  ذا ه   

وكماا حاددنا سالفا،   (1ماا ماشار التسااقطا  الموحاد، سلا  امتاداد السانوا  المدروساة )شاك  رقام  م ارناة ال ب باة
، فخاااال الفتااارة دتلا مااان سااانة إلااا  أخااار  سااار. حاااوض إينااااون تعاقاااب مجموساااة مااان السااانوا  الجافاااة اختلفااات حااا

+ ، فااي ذااا ه الساانة بلاا  متوساااا التااغا سناااد 2,12 1990-89بلاا  ذااا ا التااررج  أقصاا  قيماااه ساانة  المدروسااة
توضاا  قوتااه وامتااداده العرضااي فااي حااين ياحاا  تعمااق  4ايكتوذسااكال، والخريطااة رقاام 1023المرتفااا الآ ااورص 

 ايكتوذسكال  991المنخف  الآيسلندص ال ص بل  فيه متوسا التغا 
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: متوسط الضغط الجوي عند المرتفع الآصوري والمنخفض الآيسلندي خلال شهور يناير فبراير ومارس سنة 4خريطة رقم   
1990 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الضغط الجوي عند المرتفع الآصوري والمنخفض الآيسلندي خلال شهورو دجنبر، يناير وفبراير سنة  : متوسط5خريطة رقم 
1983 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ال ب بااااة الأنلسااااية الشااااامالية  بلاااا  دلياااا  1992-1991وفااااي ساااانة   81-1982+ ساااانة 1,55راااام              
(، حيث ناذ  متوسا التغا فيه 5+ تمي  خاللا المرتفا الآ ورص بال وة وذامتداده المجالي )خريطة رقم 2,04
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ايكتوذسااكال، بينماااا ياحااا  مااان خاااال نفاااس الخريطاااة تعماااق المااانخف  الآيسااالندص والااا ص قاااارب متوساااا  1022
 ايكتوذسكال  994التغا المسج  فيه 

-1970الأطلسية الشمالية ومؤشر التساقطات الموحد بحوض إيناون للفترة الممتدة ما بين : تغيرية مؤشرات الذبذبة 1شكل رقم 
  13-2012و 71

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .2020المصدر: إنجاز شخصي اعتمادا على مؤشرات الذبذبة الأطلسية وعلى مؤشر التساقطات الموحد، 
 

-2006إل  سنة  80-1979من سنة  أن السنوا  الجافة الممتدة 1من خال الشك  رقم بشك  سام ياح      
سبب تعاقب الفترا  الجافة، إل  ايمنة حالا  الاست رار لجوص  ، تمي   بدلي  سلبي لل ا التررج ، ويرجا07

  التي ترجا بدورذا إل  الاست رار المطول للمرتفا الآ ورص ولت لص المنخف  الآيسلندص
  . علاقة تأرجح شمال المحيط الأطلسي الشمالي بالتساقطات القصوى بحوض إيناون 4.3.1

(  Zamrane ,2016 ; Khomsi,2014 ; Filahi ,2015 ; Nouaceur,2014أربتات الدراساا  )         
المحاايا الأنلسااي الشاامالي وتغيريااة التساااقطا  المطريااة التااي أجرياات سلاا  العاقااة الموجااودة، بااين تااررج  شاامال 
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ولإرباتلا قمنا بحساب معام  الإرتباط  الموجود بين ذ ين العنصرية،   بالمغرب، أن ذناك ساقة ترابا قوية بينلما
، إذ ياحاا  ماان خالااه أن ذناااك ساقااة سكسااية بااين 3وللإشااارة ف ااد أسطاا  نفااس النتااا ا المدرجااة فااي الجاادول رقاام 

لساية دلي  ذ ا التررج  ومعام  انحرا. التسااقطا  المطرياة سان المعادل؛ إذ ياادص انخفااض ماشارا  ال ب باة الأن
الشااامالية، إلااا  ارتفااااو قااايم التسااااقطا  المطرياااة المساااجلة بالمحطاااا  المدروساااة، مماااا يااادل أن لل ب باااة الأنلساااية 

 الشمالية دور أساسي في حدو  تساقطا  مطرية استثنا ية في مجال الدراسة 
أن ذنااك تطاابق (، ياحا ، 1وذم ارناة ماشار ذا ه ال ب باة ماا ماشار التسااقطا  الموحاد )الشاك  رقام             

 -2,14تراجاا الادلي  إلا   96-1995بين السنوا  الرنبة وماشرا  ذ ا التررج  في حالته السلبية، فخاال سانة 
إذ نتا ذلل سن   ، كما تمي   أيتا بتساقطا  مطرية ملمة تجاوز  في معظملا قيملا الاستيادية بحوض إيناون 

(، الشايع الا ص 6ايكتوذسكال )خريطة رقم  1017التغا  ت لص المرتفا الآ ورص، ال ص لم يتجاوز فيه متوسا
سااااام  للمااااانخف  الآيسااااالندص، بتوجياااااه كتااااا  ذوا ياااااة رنباااااة نحاااااو العاااااروض المغرذياااااة، خا اااااة وأناااااه تميااااا  باااااال وة 

 (   6ايكتوذسكال( وذامتداده المجالي )خريطة رقم 1008)
بتساجيله  10-2009المحايا الأنلساي الشامالي سانة سل  غرار نموذو السنة السااب ة، تميا  ماشار تاررج  شامال 

سرفات ذاا ه الساانة حادو  فيتااانا  لام يساابق أن سرفلااا  وقاادالمدروساة، (، باالنظر إلاا  الفتاارة - 3,01أدنا  قيمااه )
باات لص المرتفااا  ارتاابا ذلاال إذ   مجااال الدراسااة، نتيجااة التساااقطا  المطريااة الملمااة التااي سااجلت بحااوض إيناااون 

 حياثكال(، فاسحا المجال أمام الكت  اللوا ياة الرنباة الآتياة مان المانخف  الآيسالندص، ايكتوذس1015الآ ورص )
 1010( تميااااا  بامتاااااداده المجاااااالي ونااااااذ  متوساااااا التاااااغا فاااااي مركااااا ه 7ياحااااا  أن ذااااا ا الأخير)خريطاااااة رقااااام 

 ايكتوذسكال   
ل شهور دجنبر، يناير وفبراير سنة : متوسط الضغط الجوي عند المرتفع الآصوري والمنخفض الآيسلندي خلا 6خريطة رقم 

2010 
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: متوسط الضغط الجوي عند المرتفع الآصوري والمنخفض الآيسلندي خلال شهور يناير، فبراير ومارس سنة 7خريطة رقم 
1996 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 https://climatereanalyzer.orgمصدر خرائط قيم الضغط الجوي: 

 

إذن يتتاا  أن لنظاااام تااررج  شااامال المحاايا الأنلساااي، دور أساسااي فاااي تغيريااة التسااااقطا  المطرياااة             
ومان  80-1979إل  سنة  71-1970إذ ياح  بشك  سام أن الفترا  الرنبة والممتدة من سنة   بحوض إيناون 

، تميا  فيلاا ذا ا التاررج  بادلي  مانخف ، الشايع الا ص جعا  حركاة اللاواع 11-2010إل  سانة  08-2007سنة 
 يغلب سليلا نابعا نولانيا، إذ تتخ  الاضطرابا  مسارا  أكثر جنوذية مما جعللا تتوغ  داخ  المغرب 

  . تأثير نظام تأرجح غرب البحر الأبيض المتوسط على مناخ الحوض3.2
غاارب البحاار الأبااي  المتوسااا، سلاا  الاخااتا. الاا ص ي ااا فااي قاايم التااغا الجااوص  ياادل نظااام تااررج            

ياارر ذا ا   إيطاليا() Padua)إسبانيا( وذاديوا  San Fernandoسل  مستو  السط  بين محطتي سان فيرناندو
،  بشاك  ساام  (Knippertz et al, 2003)التاررج  سلا  التسااقطا  المطرياة بمنط اة البحار الأباي  المتوساا 

-Martin-Vide et Lopezوالمغرب بشك  خاص  تم التعرياف بالحاالتين التاي تتخا ذا ذا ه ال ب باة مان نار. 
Bustins, 2004)  ):حيث في 

يكون ماشر ذ ا التررج  موجب، يسم  ذلل بت وية المرتفا الآ اورص، الا ص يصاب  ممتادا  الحالة الأولى: -
سلا  الرذاا الجناوذي الغرذااي مان شابه الج يارة الإبيريااة، مصاحوذا بتاغا مانخف  سلاا  مساتو  خلايا الليغااورص 

(Golfe de Ligureمماا يناتا سان ذلال دورة ساماة ذا  اتجااه شامالي غرذاي ،)-وا ياة جناوذي شارقي للكتا  الل
 (  8سند السط  )شك  رقم 

تدل سل  ماشر سلبي بل ا التررج ، وذي حالة معاكسة للأول ، حيث يظلر فيلا التاغا  الحالة الثانية: -
الماانخف  بااالجنوب الشاارقي لشاابه الج ياارة الإبيريااة، مصااحوب بتااغا مرتفااا والاا ص يمتااد ماان وسااا أوروذااا إلاا  

https://climatereanalyzer.org/
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غارب للكتا  اللوا ياة -(، فيناتا سان ذا ه الحالاة دورة ساماة ذا  مسارشارو Golfe de Ligureخليا الليغورص )
 ( 9بالسط  )شك  رقم 

( تدل على T: حالة الشذوذ في الدورة الهوائية المصاحبة للطور السلبي لتأرجح غرب البحر الأبيض المتوسط. )8خريطة رقم 
 تدل على الضغط المرتفع وكلاهما بسطح الأرض. (H)الضغط المنخفض و

 

 

 

 

     

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 
 

( تدل على T: حالة الشذوذ في الدورة الهوائية المصاحبة للطور الإيجابي لتأرجح غرب البحر الأبيض المتوسط. )9خريطة رقم 
 تدل على الضغط المرتفع وكلاهما بسطح الأرض. (H)الضغط المنخفض و
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حااد  ذاا ا التااررج  اضااطراب فااي توزيااا الظاارو. المكانيااة وال منيااة لكثافااة اللااواع وحركتااه، ممااا يترتااب سنااه ي     
فيكون له انعكاس سل  المنانق المجاورة لل ا التررج  خا ة سند سروض البحر الأبي    تررير في حركة اللواع

يعتباار تااررج  غاارب البحاار الأبااي  المتوسااا فااي إنااار التاارابا   المتوسااا، وسلاا  غاارار ال ب بااة الأنلنتيااة الشاامالية
 البعدص، من الأنظمة المليكلة والماررة سل  تغيرية تساقطا  المغرب، لكن ذ ا التررير يب   جلويا  

 دور تأرجح غرب البحر الأبيض المتوسط في تغيرية التساقطات المطرية بحوض إيناون  . 1.3.2
ماااان ناااار.    2004بلاااا ا التااااررج  ماااان خااااال محاولااااة رذطااااه بالتغيريااااة المطريااااة ساااانة باااادأ الاذتمااااام             

(Martin-Vide et Lopez-Bustins) من البحر الأبي  قتصر ف ا سل  التفة الشمالية ا، لكن ذ ا الاذتمام
يات المتوسا، فاي حاين التافة الجنوذياة خا اة المغارب، لام تنا  نفاس الاذتماام باساتثناع بعا  الأبحاا  التاي أجر 

ساتطاست ا  Singla,2009) ؛  Filahi,2015؛   Hanchane, 2017؛ Zamrane ,2016مثا  )  حاديثا
ذ ه البحو  الكشف سن وجود ترابا إحصا ي دال بين التساقطا  المطرية وماشرا  ذ ا التررج ، فموقا المغرب 
فااي العااروض شاابه المداريااة وفااي اللااوامل الجنوذيااة للمنط ااة المعتدلااة الشاامالية، إضااافة إلاا  انفتاحااه سلاا  البحاار 

 ال ب بة المتوسطية الغرذية  الأبي  المتوسا والمحيا الأنلسي، يجعله يتررر مباشرة ب
، (Camuffo et Jones , 2002)إحصا يا يتم التعبير سن ذ ه ال ب بة بماشر تام وضاعه مان نار.           

( بشاامال إيطاليااا Padoueوذااي قاايم التااغا المسااجلة سلاا  المسااتو  اليااومي بالمحطااا  الر اادية الأولاا  تساام  )
وقاد حصالنا سلا  قايم ذا ا الماشار مان خاال الموقاا (  San Fernandoوالثانياة بجناوب غارب إسابانيا وتسام  )

  http://www.ub.es/gc/English/wemo.htmالتالي: 
  بحوض إيناون المناخي علاقة تأرجح غرب البحر الأبيض المتوسط بالجفاف  3.2.2

ختااااسلا للم ارناااة ماااا ماشااار تااام إلمعرفاااة تاااررير ال ب باااة المتوساااطية سلااا  التسااااقطا  بحاااوض إينااااون            
  التساقطا  الموحد، بالإضافة إل  حساب معام  الترابا لتوضي  العاقة الترابطية الموجودة بين ذ ين العنصرين

أن ذناك ساقة سكساية باين ذا ين المعطياين،  4يتت  من خال نتا ا معام  الارتباط والمدرجة في الجدول رقم 
رتفاو قيم ذ ا التررج  تنخف  التساقطا  المطرية المسجلة بحوض إيناون، لكن الماح  ذو ضعف معاما  اإذ ب

الإرتباط، م ارنة ما نظام التررج  الشمالي الأنلسي، مما يدل سل  ضعف ترريره سل  تغيرية التساقطا  المطرياة 
 بمجال الدراسة  

بباااب  0.40-بمحطااة أحااد امساايلة و 0.01-وذااالرجوو إلاا  قاايم الارتباااط ياحاا  أنلااا تراوحاات مااا بااين             
بفعاااا  المخباااار يتبااااين إذن أن ذاااا ا التااااررير ي اااا  فااااي المحطااااا  ذا  التوجيااااه التااااعيف للماااااررا  الجويااااة   بااااودير

  المتبقياة ذا  التوجياه الجياد يرتفاا )كمحطة أحد امسيلة، باب مرزوقاة وواد أمليا ( فاي حاين المحطااالتتاريسي 
 فيلا ذ ا التررير  

 :  معامل الترابط بين مؤشر التساقطات الموحد ومؤشرات تأرجح غرب البحر الأبيض المتوسط 4جدول رقم  

أحد  تاهلة الكوشات المحطات
باب  باب بودير تايناست امسيلة

 واد امليل تازة مرزوقة

 0.17- 0.26- 0.18- 0.40- 0.30- 0.01- 0.34- 0.31- معامل الرتباط
 .2020مؤشر التساقطات الموحد، تأرجح غرب البحر الأبيض و المصدر: إنجاز شخصي اعتمادا على مؤشرات         
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( يتت  أن له دور في 2ومن خال م ارنة دلي  ذ ا التررج ، ما ماشر التساقطا  الموحد )شك  رقم           
إذ ياح  أن السنوا  الجافة ي ابللا دلي  إيجابي في ذ ا التررج ، فخال سنة   حدو  الجفا. بحوض إيناون 

+، وذالم اب  سج  ماشر التساقطا  الموحد 0,50ارتفا ماشر ذ ه ال ب بة إل   والتي كانت جافة 89-1990
، -0,69+، في حين ماشر التساقطا  الموحد بل  0,44بل  دلي  ذ ا التررج   10-2011وفي سنة   -0,44

 وذشك  سام ياح  أن الفترا  الجافة المحددة سلفا تمي   بدلي  إيجابي في غالب الأحيان 
ينتا الجفا. المناخي بحوض إيناون نتيجاة للخلا  التاي تحدراه ذا ه ال ب باة، فاي حركاة اللاواع سناد حاوض    

الرذا الجنوذي الغرذي من  ، إذ يسم  ذلل بت وية المرتفا الآ ورص ال ص يصب  ممتدا سل البحر الأبي  المتوسا
مماا يناتا   (Golfe de Ligureمصاحوذا بتاغا مانخف  سلا  مساتو  خلايا الليغاورص ) ،شابه الج يارة الإبيرياة

جنوذي شرقي، للكت  اللوا ية سند السط ، مما يجع  المغرب يعيل -سن ذلل دورة سامة ذا  اتجاه شمالي غرذي
 مرو. من الاست رار الجوص 

 13-2012/ 71-1970ة مؤشرات الذبذبة المتوسطية ومؤشر التساقطات الموحد بحوض إيناون للفترة الممتدة من : تغيري2شكل رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .2020 الموحد،مؤشر التساقطات تأرجح غرب البحر الأبيض و المصدر: إنجاز شخصي اعتمادا على مؤشرات 
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  بحوض إيناون  الستثنائيةالمطرية  . علاقة تأرجح غرب البحر الأبيض المتوسط بالتساقطات3.3.2
غاارب البحاار الأبااي  منلااا وتااررج  الاسااتثنا ية لتبيااان العاقااة الموجااودة بااين التساااقطا  المطريااة، خا ااة        
يتتا ،  4وانطاقا من نتاا ا الجادول رقام   سل  معام  الارتباط وماشر التساقطا  المطرية تم الاستمادالمتوسا، 

(   ففاي الحالاة 2أنه كلما كاان دليا  ذا ا التاررج  سالبي، فاإن التسااقطا  المطرياة ترتفاا بحاوض إينااون )شاك  رقام 
يظلاار التااغا الماانخف  بااالجنوب الشاارقي لشاابه الج ياارة الإبيريااة، مصااحوب بتااغا مرتفااا الاا ص يمتااد ماان الساالبية 

غارب -سان ذا ه الحالاة دورة ساماة ذا  مسارشارو  (، فيناتاGolfe de Ligureوساا أوروذاا إلا  خلايا الليغاورص )
ومان السانوا  الرنباة التاي كاان فيلاا مما يجع  المغرب يعيل مارو. سادم اسات رار جاوص   للكت  اللوا ية بالسط ،

، وخاااال سااانة  -1,01بلااا   95-1994، وسااانة -1,31إذ تراجاااا إلااا   87-1988دليااا  ذااا ه ال ب باااة سااالبيا نجاااد 
طا  المطرياة الملماة التااي تساببت فاي حاادو  الفيتاانا  ساج  دلياا  ذا ه ال ب بااة التاي تميا   بالتساااق 2010-09
0,96-     

 خلاصة 
مااان خاااال دراساااة الارتبااااط باااين تغيرياااة التسااااقطا  المطرياااة وال بااا بتين الشااامال أنلساااية وغااارب البحااار            

تااررج  شاامال المحاايا الأنلسااي يساااذم بشااك  كبياار فااي تغيريااة التساااقطا  المطريااة،  الأبااي  المتوسااا، تبااين أن
ايمناة الطاور كماا لاوح   إينااون والتي من بين تجلياتلا الجفا. المناخي والتساقطا  المطرية الاستثنا ية بحوض 

غياب الكت  اللوا ية في  الإيجابي لتررج  شمال المحيا الأنلسي من  نلاية السبعينيا ، الشيع ال ص كان له دور
 الرنبة سن المغرب، مما تسبب في است رار أوضاو الجفا. المناخي بمجال الدراسة 

إذا كانات موجاا  الجفاا. بمجاال الدراساة تناتا فاي أغلاب الحاالا ، سان حادو  ماشار إيجاابي فاي ال ب باة الأنلنتياة،  
طااول قبالااة سااواح  الااباد، فااإن ذناااك بعاا  نتيجااة ت ايااد قااوة التااغا الجااوص فااي المرتفااا الآ ااورص، واساات راره الم

اتتاا  أن  كمااا الحااالا  ماان الجفااا. تحااد  بااالرغم، ماان ملااور ماشاار ساالبي فااي الح اا  التااغطي للاا ه الخليااة 
الن سة الغالبة سل  ذ ا النظام، تتمث  في تعمق منخف  أيسلندا من جلة، وت وية مرتفاا الآ اور مان جلاة أخار  

توساطية، وضاعف ملماوس لمرتفاا سايبيريا  ذا ا التغييار فاي متوساا التاغا فاي ما امتداده في اتجاه العاروض الم
ذاا ه المنط ااة، يواكبااه انت ااال واضاا  لمسااارا  الاضااطرابا  الجويااة، نحااو الشاامال مااا انخفاااض فااي سااددذا، وذااي 

 مرو. تع   نبعا لاستمرار ايمنة نظام الدلي  الإيجابي لتررج  شمال أنلسي   

ال صااو ، ياانخف  دلياا  تااررج  شاامال المحاايا الأنلسااي بشااك  قياسااي، ممااا يااارر سلاا  حركااة فااي الحااالا  المطريااة و 
ربات  اللواع التي تصب  أكثر نولية، مما يجع  الاضطرابا  ترخ  مسارا  أكثر جنوذية لتتعمق فاي المغارب  كماا

ساان تاادخ   ويعباار ذاا ا ،وقااوو ساانوا  ممطاارة نساابيا، أرناااع تسااجي  ماشاار إيجااابي فااي الح اا  التااغطي الآ ااورص 
ميكاني ما  جوية أخر ، كالمنخف  المتوسطي، والاستعصاارا  المحلياة بفعا  تسال  ال طارا  اللوا ياة البااردة فاي 

تتررر التسااقطا  المطرياة بحاوض إينااون وأخيرا الأجواع العليا، وت ح . المنخف  الآيسلندص أحيانا نحو الجنوب  
 حيااث وسااا م ارنااة مااا تااررج  شاامال المحاايا الأنلسااي بشااك  ضااعيف، بنظااام تااررج  غاارب البحاار الأبااي  المت

بين ذب بة غرب البحر الأبي  المتوسا وتغيرية التساقطا  المطرية بحوض إيناون، إذ توافق  وجود ساقةاتت  
  فوو المعدلحالا  الجفا. المناخي الدلي  الإيجابي لل ه ال ب بة، في حين الدلي  السلبي يوافق التساقطا  
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