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 المستخلص 

 الاةخ   الع ةلاف ى ةى  يهدف هذا البحث إلى دراسة  ساة ا اعاة  ل الي اة  دة   ديخة  الخلالةال وة و الهةال  اليةهلا
ن اعسةعف د   ةن واههة  ل  ة  هةيفة  ي  ة يج بي ته   سة يي ته   اسةعخدا  ته إ  لخ ي  الي اي   ن سهث ت لايفه   اه هعه  ا

 ى  هة   ويفية الي اةي  الخ ية  اعهع  ل ببحاث تاهم د  تطةايلا    د أ صت الدراس  بضلا ر  . خه  د   ج عت ىد 
 . الع  ي  ن ان تكان اليديل ل ط    الي اي  ي  الخ اهاال اسدث البحاث  يجب ان تعخ  و
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Calculating solar radiation in Khartoum 
 

Osman Zaki Mobark Ali 1             Muawiya Ibrahim Hadal nil 2  

Abstract  

This research aims to study the calculation of solar radiation in the city of Khartoum 

during the day, month and year, and to identify solar cells in terms of their definition, 

importance, advantages, disadvantages and uses of being clean energy that can be 

used in several areas The study recommended the need to pay attention to research 

that contributes to the development of 'solar cells' and how they work, and that 

research should address the latest types of 'solar' cells that can be an alternative to 

energy. 
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 المقدمة

 تمهيد: 1.1

    ن اك د  ان الي س  صدر الحي     صدر الط   ت ى ى الأرض، د لط    الي اي  الااص   الى سطح الأرض تعحاو الى 
ا  هن رئياههن ه  : ل    وي ي ئي   ل    سلااري ،  ول  خه   يعج ى ب د   ة هلا تؤدي لخياء ىدد  ن الط   ت. د خد سقاط اا   

ب ت ت تُدولا د  الخب ت ت ى ى ا ل ل    وي ي ئي  ىضاي ،  تي ل هي ً  ل خب ت ت   صدراً لغذائه  لغذاء الي س ى ى أ راق الخ
 الك ئخ ت الحي  بي ل ى ل.

إن تلااكم الك ي ت الكيهلا   ن هذه ال ضاي ت الحي  ىيلا الاخهن،  وضاىه  لةلا ف  خ سب   ن اعكاد   اعرج ل سالت الط    
 ه  الى ل    وي ي ئي  أولاى ا  ت  صدر الا اد اعسفاري  ن الخفط  الغ ز  الفحم.الكي ي ئي  ال خعزه  ده

ا   الأثلا الحلااري ل ط    الي اي  دهعج ى ظ هلااً ىخد سقاط اعا   الي اي  ى ى الغ ف الجاي دهؤدي لعاخهخه تاخهخ   عف  ت ، 
 يي ل تبخلا و ي ت ه ئ    ن  ي ه البح ر  ال حيط ت  صدرا   ب لع ل : لحد ث العي رات الهاائي ،  ب لخعيج  ظهار ل    اللاي ح،

 ل ط    ال  ئي  ى ى الأرض.

ان العاخهن ال ب الا لاطح البح ر  ال حيط ت يؤدي عرتف ل درج  سلاار  الاطح  ع ال ح دة  ى ى درج  سلاار   خخفض  د  الق ل، 
  ر  ال حيط ت. ت لاف الط    الخ تج   ن هذه الة هلا  ب لط    الحلااري  د  البح

تلاتبط ل    ال د  الجزر  ب الا   ع الي س  لا بي ل ضئهل أي ب دى  لابه  ا  ب ده  ىن الأرض،  ي عقد ان الط    الك  خ  
الجافي  د  ب لن الأرض ه  ل     اع د   ن الي س، عن   ةم الخةلاي ت الحديث  تؤود ان الأرض ت اد د   خيئه  الى الي س 

 )الكاوب اعل(  بلادت  يلاته  الخ رجي ، ا   اى   ه  د   زالت   عهب  تيع الحلاار  الى الجه ت و د . إذ اهه  اهفص ت ىخه 

بدأ اعها ن اسعخدال الط    الي اي   خذ القلان الث لث  يل ال ه د،  ذلك ب سعخدال ال لااي  لعلاوهز اا   الي س، ثم تخ  لت هذه 
دال هذه الط    د  إل ق الأ   ر الصخ عي  الع  تعلادد ب لط    الي اي  ىن للايق اعسعخدا  ت  تطارت تطاراً ويهلااً سعى اسعخ

 الخ ي  الكهلا  ا اي .

 مشكلة البحث: 1.2

عسظ الب سث أن هخ ك ب ض ال ي  ت الع  ي  ه   خه  الاادان،   خه  الكهلاب ء الع  تُ عيلا ر ح الحي   ل ها ن  ى يه تاجه 
  و الط    الخةيف  الع  ي  ن ان ت عيلا بديل ل كهلاب ء.الب سث الى اىداد دراس  تخ 

 :ان ال يلا ل البحث  يهدف الى ايج د اجاب  للأسئ   الع لي 

 اسئلة البحث: 1.3

    ه  الخ ي  الي اي   ايج بي ته   س يي ته   اه هعه   اسعخدا ه ؟ -1

   هااعا  ل الي ا  ؟ -2

 ل؟ويف هحاب اعا  ل الي ا  ل ديخ  الخلالا  -3
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 اهمية البحث:1.4

الاادان ب د  علاا   اعللااف يذولا بي س س ل   لااو ال  ل تقلايب ،   ن الد و القلايب   ن وط اعسعااء     يج ل الي س ا لاا 
ل   ادي  ى   اعرض ب عض د  ل  ا س ت الزراعي  الي س    الحاج  الدائ   ل ط    الخةيف ، ول ذلك ج ل  ن اعه ي  ب   ن 

 لبحث ال   ى د   ج عت الط    الخةيف  ى   ال  ال  الط    الي اي  ى    جه الخصاص.تطايلا ا

 أهدف البحث: 1.5

 دراس  الخ ي  الي اي   ن سهث ت لايفه   اه هعه   اسعخدا ه   س يي ته   ايج بي ته . -1
 الع لاف ى ى اعا  ل الي ا . -2
   لاد  سا ا اعا  ل الي ا  ل ديخ  الخلالال. -3

 :فروض البحث  1.1

يقدل البحث الح ل  ل اصاو ال  إىداد جدا و تعض ن سا ا و ي  اعا  ل الي ا  د   ديخ  الخلالال  وذلك دراس  الخ ي  
 الي اي   ن سهث اه هعه  ويديل ل كهلاب ء  س يي ته   ايج بي ته   اسعخدا ه .

 منهجية البحث: 1.7

ات البحث ال      وذلك يخع   هذا البحث ال  دئ  البحاث الع  ال خهج العطييقى ب سعخدال بلاه  ج ادعلااضى، يعخ سب  ع  فلاد
 تاعهدف اسعخدال    دعت ري ضي  عسعخع ج  سا ا القيم.

 أدوات البحث: 1.8

 أد ات البحث : 

  ق ب ت اخصي   ع الخيلااء  اعس تذ  ال هع هن ب لط    الخةيف . .1
 بلاه  ج ادعلااض  لحا ا اعا  ل الي ا . .2
ال ع س  د  ال  عب ت  اب   اعهعلاهت ل حصاو ى      ا  ت و في  ىن اعا  ل الي ا   الخ ي   ص در ال   ا  ت  .3

 الي اي .

 حدود البحث: 1.9

 ل2121-2112الحد د الز  هي  : 

 ج     ال در  ن اعس  ي . –و ي  العلابي   -الحد د ال   هي  :  عي  الخلالال

 متغيرات البحث: 1.10

 ال عغهلا ال اعقل:

 ه  ج اعدعلااض  الذي ياعخد ه الب سث  يخفذه لحا ا اعا  ل.اليلا 

 ال عغهلا الع بع: 
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 تخ ي   ه رات اسعخدال اعد ات  اعجهز  ال    ي   اجلااء الحا ا اللاي ض  لحا ا و ي    .

 اجراءات البحث:  1.11

  لااج   البحاث ال لاتبط  بدراس  الخ ي  الي اي . .1
 ى يه البحث  ن و و البحاث  ال لااجع ال ز  . تحديد اعل ر الخةلاي الذي سهيخ  .2
تحديد تخطيط ه اذج   للايق  إىداد جدا و  ن و و اعسع  ه  بيلاه  ج ادعلااض  لحا ا اعا  ل الي ا   رأي الخيلااء د   .3

 ذلك.
 ىلاض الخ اذج ال قعلاح ى   ىدد  ن ال ح  هن ى   اج ز     ي  :  .4

 ب اعهداف الع  تم تحديده  د  إىداد العجلا  (1
 سهخ ريا اىداد  تخفهذ البحث. (2
 اليلا ج  الهي  ي  ل خ اذج. (3
 اعوذ بلاأي الخيلااء د  ضبط العج را  سهخ ريا اىداد  تخفهذ البحث. (4
اىداد الخ اذج ال قعلاح: سهث يعم الحصاو ى   اليلاه  ج الخ ص بيلاه  ج سا ا اعا  ل  ن سهث وطاط  (5

  ليلاه  ج اعدعلااض .الطاو  ال لاض  اىداد اللاسال  ال  ف ت ال اجاد  ب
 تجلايب الخ اذج عكعي ف اعوط ء  الع كد  ن س  عه. (6
 اسعك  و اعجلااءات الع  تايق ى  ي  اجلااء القي س القي   ى   ىهخ  البحث. (7
 اجلااء القي س  العقايم الب دي ى   ىهخ  البحث  (8
 العحقق  ن صدق ال خلاج ت . (2

 .ىلاض الخع ئج  تفاهلاه  د  ضاء الخةلاي ت الفهزي ئي  (11
 صي غ  تاصي ت البحث  تقديم  قعلاس ت لبحاث  اعقي ي . (11

 الاطار النظري :

 2.1ما الالواح الشمسية ؟

اعلااح الي اي  اس س الأهة   الي اي  الع  تقال بعالهد الكهلاب ء، تصخع   ةم الخ ي  الي اي   ن الاه كان )ابه  اصل(   ن 
ه   س ب هدا ىن الخ ي ، يجب ل ءه ب  د   ض د  عه   س الخ ي  ، ال قي س صف ته ع ع جدا، ل سعف د   ن الفاتاه ت   خع اع

 سم.  15.6*15.6القي س  ل اح ها 

الط    الي اي  وغهلاه  له   ايج بي ت  س يي ت د ن ايج بهعه  ى ى سيهل ال ث و ع الحصلا  الط    الي اي  ه     ن ه م ال ه ده  
 ى تك ف  العأسيس ت عيلا  صدرا هةيف  ل ط    عتؤثلا ى ى اليهئ   غهلا وطلا  ،   ن  ج هي ، لذلك ي ع د اسعخدا ه  دقط ى

 [2]س يي ته  تك فعه  ويهلا   وذلك تخزيخه  ،تقل وف ءته  د  اعي ل ال  طلا   ذات الغهال.

 2.2أهمية الطاقة الشمسية:

قلان الح ل ، عن الط    العق هدي  )اعسفاري (  هدد  تلاجع أه ي  الط    الي اي  الى اهه   ن اهم  ص در الط    ال عجدد  و و ال
ب عهعه ء اي ال دل،  وذلك ب   تلاوعه  ن آث ر ض ر  ب ليهئ  الأرضي   ن ت اث  ارتف ل د  درج  الحلاار  ،     اثلا ى ى 
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 ال خ خ.

ج ت،  البحاث الع  تعخ  و الط    لذلك اتجه ىدد ويهلا هحا اسعث  ر الط    الي اي ،  تم تادهلا ال ب لغ لعاهم د   تطايلا ال خع
الي اي  وإسدى اهم  ص در الط    اليدي   ل خفط  الغ ز،   د س زت البحاث  العطييق ت الع  تهعم ب ج و تحايل 

[3]Photovoltaic  الط    الي اي  الى وهلاب ء ب هع  ل ويهلا جدا و صً  الد و الخ  ي   ها    ي لاف ب سم 

 2.3استخدامات الطاقة الشمسية:

اسعف د اعها ن  خذ القدل  ن ل    اعا  ل الي ا   ب الا  د  تطييق ت ىديد  وعجفيف ال ح صهل الزراعي   تددئ  ال خ زو، 
  ل ط    اسعخدا  ت ىد   خه  الحلااري   الكهلابي . 

 2.4الاشعاع الشمسي:

لحلااري   الضائي   الكهلا  غخ لياي ،  اسي ه  يط ق اعا  ل ها اهعق و الط    غهلا ال جا    اهعي ره  و   ها الح و د  الط    ا 
ى ى هذا الخال  ن اعا  ل اعثهلاي  صدره  الي س  الي س وع   غ زي    عهب  اكيلا  ن  طلا الأرض ب ئ   لا   سج ه  بقدر 

. ي  ن تاظيف   هان ل 21ل بهخ   تي غ سلاار   لاوزه  بأكثلا  ن 6111  هان  لا  بحجم الأرض  تقدر درج  سلاار  سطحه  بخحا 
 اعا  ل الي ا  عجل: اهع ج الط    الحلااري  ، اهع ج الط    الكهلا ضائي . ي  ن تقايم اعا  ل الى ث ث  أهاال رئياي  ه : 

)Solar radiation أ ع: اعا  ل الي ا  )   

  يخقام بد ره الى ث ث أهاال  ن اعا   أيض  ه :

)Ultraviolet Rays ي  )/ اعا   داق اليخفاج1  

)Light Rays / اعا   الضائي  )2  

(Heat Rays) / اعا   الحلااري    3  

(Earths Radiation) ث هي : اعا  ل اعرض     

(Atmospheres Radiation) ث لث : اعا  ل الجاي    

  يق س اعا  ل الي ا  ب د  اجهز   خه  

(Pyrheliometers) / جه ز بهلا هه ها هعلا 1  

  ى للإا  ل الي ا  / تلا ا علا الخه ي  ال ة2

{4} (Actinometer) / جه ز اعكعهخا هعلا 3  

 2.5طيف الاشعاع الشمسي:     

 اعا  ل الي ا  الااصل الى سطح الأرض يخقام الى ث ث  ا ا ل:

 اعا  ل الي ا  ال ب الا:  ها اعا  ل الا  ط ى ى سطح     ب الا   ن  لاص الي س. -

ت:  ها اعا  ل الا  ط ى ى سطح    ب د ان تيعت و و  لا ره بطبق ت الجا، ا  ها اعا  ل الي ا  ال خعيلا ا  ال عيع -
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 اعا  ل الذي اه  س  سقط ى ى ذلك الاطح.

اعا  ل الك  :  ها  ج ال اعا  ل الي ا  ال ب الا  اعا  ل ال يعت،  ى يه ي ان تددق اعا  ل الي ا  الك   الااصل  -
 تددق الي  ىهن ال ب الا  ال خعيلا.الى هقط   ن سطح الأرض ها  ج ال 

 ك ي  اعا  ل:

ل حصاو ى ى و ي   ن اعا  ل يجب ا ع: ى ل زا ي   ه ن ل خ ي  الي اي  تُخ سب وط ال لاض لج ل اعا  ل ياقط بي ل 
اعا  ل ى ادي  تعبع الي س الع  تغهلا    هه  ب قدار درج  ول اربع د  ئق. ى ادي ،  ث هي   ن و و هة ل الععبع لج ل 

 [3]وه ا اط د  الا ى  الااسد . 5اس 11ضلاا  175تاعقيل اعرض 

 منهجية البحث

 بلاه  ج ادعلااض  لحا ا اعا  ل الي ا  

  تمهيد :3.1

كخالاجي  ال   ا  ت د  العاسع د  اسعخدال  تطايلا أسهم العطار الكيهلا د   ج عت اعتص عت اللا  ي   العقدل اله ئل د  ت
بلا جي ت الاس ئط ال ع دد   بلاا ج ال ح ك    إهي ء الفصاو  ال    ل اعدعلااضي  ،  ت عيلا ال    ل اعدعلااضي   ن ابلاز ث  ر 

 ى اس س ان تاجه الحا ب ت ىهذا العطار , سهث أن ال    ل اعدعلااضي  أصبحت تح ك  إلى سد  ويهلا ال    ل الحقيقي  ، 
اهع جي  اعلااح د  اليهلا  الاخ   –اعلااح هحا الجخاا ،هذا اليلاه  ج تم اىداده ب سعخدال   ىد  بي ه ت  و ل  ه س  الفض ئي  

 ادضل ز اي  تاجيه اعلااح لفصاو الاخ . –عي    ن د  ال  لم 

كيلووات خلايا في مدينة الخرطوم: 1تطبيق حساب انتاج  3.2 

لحا ا اهع جي  الخ ي  الي اي  بخ ءا ى ى  اعا  ل الي ا  د  الاادان ) ديخ  الخلالال( اسعخد خ  بلاه  ج  ا ع الاو  ب لخاب  
 ساللا لحا ا اعا  ل الي ا  بخ ءاً ى ى اعسداثي ت ال اضح  د  الصار  اده ه:

  دق الخطاات الع لي :

 اوع ر اي  ا ع ى ى الخلايط  لحا ا اهع جي  الخ ي . -1

 الحا ا ى ى اس س هة ل تثيهت ث بت. -2

 العاجه هحا الجخاا د  هصف الكلا  اعرضي  الي  ل   هحا الي  و د  هصف الكلا  اعرضي  الجخاب   -3
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  ه  هاب  قي سي   ع  رف ى هه  %21ل عبايط تم اىعب ر داا د الخة ل  -4

 

 3.3النتائج:

 ( 1.1)ى ى اسداثي ت وط  ال لاض  الطاو و    يهن د  الجد و  ءً  ديخ  الخلالال ى ى الخلايط  بخ    ل الب سث ب وعي ر

 ( بيانات الموقع وحجم النظام1.1جدول )

 بي ه ت ال ا ع  سجم الخة ل

 ال خصلا القي    سد  القي س

ل
2

 اعا  ل الي ا  الاخاي  2861 ⁄كه ا ات

 وط ال لاض 15.12841 ا  و

 وط الطاو 32.8836 الاق 

 لااح الي اي  در  اع 1 كه ا  ات
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  تحص خ  ى ى القلااءات ال يهخ  د  الجدا و اده ه و و دصاو الصيف  اليع ء و و الهال  اليهلا  ال  ل  دق ادضل الز اي :

 °14( اهع ج اعلااح الي اي  ب دضل زا ي  تلاوهب ى ى  دار ال  ل: 1.2جد و )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 14  ل:اهع ج اعلااح الي اي  ب دضل زا ي  تلاوهب ى ى  دار ال

 اليهلا اهع ج يا   ب لكه ا ات اهع ج اهلاي ب لكه ا ات

 يخ يلا 4.61 143

 ديلاايلا 4.21 138

   رس 5.13 156

 ابلايل 5.15 154

   يا 4.27 154

 ياهها 5.24 157

 يالها 4.83 151

 اغاطس 4.42 135

 سيع يلا 4.71 146

 اكعابلا 4.58 142

 هاد يلا 4.42 135

 ديا يلا 4.42 132

 اج  ل  وه اات د  ال  ل  1742
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 °𝟐( انتاج الالواح الشمسية زاوية تركيب في الصيف: 1.1جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2اهع ج اعلااح الي اي  زا ي  تلاوهب د  الصيف:

 اليهلا اهع ج يا   ب لكه ا ات اهع ج اهلاي ب لكه ا ات

 يخ يلا 3.28 123

 ديلاايلا 4.46 125

   رس 4.84 150

 ابلايل 5.24 157

   يا 4.25 153

 ياهها 5 150

 يالها 4.77 148

 اغاطس 4.64 139

 سيع يلا 4.64 144

 اكعابلا 4.27 132

 هاد يلا 3.25 119

 ديا يلا 3.82 118

 اج  ل  وه ا ات د  ال  ل  1658
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 °31( اهع ج اعلااح الي اي  زا ي  تلاوهب د  اليع ء: 1.4جد و )

 

 4.1 المناقشة والتوصيات :

 2)0((  ب د تحديد ا ضل ز اي   ضع الخ ي  د  الصيف 1.4( ،)1.3( ،)1.2 ن و و الخع ئج الا بق  ال اضح  د  الجدا و )
 . 14)0( لااو ال  ل بي ل ث بت  31)0( د  اليع ء 

 ( اده ه2.1(  د  الهال اهةلا ا ل ) 5.24kwatt – 3.82هجد ان اهع ج الخ ي  الي اي  الااسد  يعلاا ح   بهن )  

 31اهع ج اعلااح الي اي  زا ي  تلاوهب د  اليع ء:

 اليهلا اهع ج يا   ب لكه ا ات لاي ب لكه ا اتاهع ج اه

 يخ يلا 4.27 154

 ديلاايلا 5.18 142

   رس 4.24 153

 ابلايل 4.78 143

   يا 4.73 146

 ياهها 4.21 147

 يالها 4.63 143

 اغاطس 4.1 123

 سيع يلا 4.52 141

 اكعابلا 4.65 144

 هاد يلا 4.78 143

 ديا يلا 4.82 152

 ت د  ال  لاج  ل  وه ا ا  1731
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 اهع ج اعلااح الي اي  ب ديخ  الخلالال بز اي  تلاوهب  خع ف  ل هال الااسد و و ول اهلا ب لكه ا اط  (2.1ا ل )

 

 ( اده ه2.2د  اليهلا اهةلا الي ل ) ( 157kwatt-118) اهع ج اهلاي يعلاا ح   بهن 

 (2.2ا ل )
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وم الواحد انتاج الالواح الشمسية بمدينة الخرطوم بزوايا تركيب مختلفة للي
خلال كل شهر بالكيلوواط 
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 ( اده ه2.3د  الاخ  اهةلا الي ل ) (kwatt 1749 – 1658) اهع ج يعلاا ح   بهن 

 (2.3الي ل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اص  د  ال ي ريع  ها اهع ج جهد ل خ ي      يا ىد ى   بخ ء  خةا   و ي  تا ىد  تدىم اعهع ج الحلاارى  ال  ئى ل كهلاب ء وص
 الزراعي   اه ر  الطلاق د   ديخ  الخلالال.

 جد الب سث اهه يجب اعسعف د    ن اعا  ل الي ا  د   ديخ  الخلالال  ن و و اعهع  ل ب لبحاث الع  تهعم ب لخ ي  الي اي  
ع ج الى صي ه  وثهلا   تخ سب   ةم ى     ال  ل ى ى ردع وف ءته  بصار  و ص  ،ب ىعب ر ان الخ ي  الي اي  ت ط  ل     ع تح

ال خ لق  ال دن   سلاى  اسعج ب  الخ ي  الي اي   ع اعا  ل الي ا  اضف الى ذلك ى لاه  اعدعلااض  ويهلا جدا ،ك   ان 
بعحايل الخ ي  الي اي  ل  عه  ه ضب   عتحع ج الى صي ه  ويهلا   ت ئم ال خ لق الع  تُطيق ى هه  ،ك   ان الخ ي  الي اي  تقال 

 اعا  ل الي ا   ب الا  الى تي ر وهلاب ئ   اعخد ً  العأثهلا الفالع  د ن الح ج  الى    لج  سلااري . 

 التوصيات:4.2

 د  ضاء هع ئج هذه الدراس  ياص  الب سث ب   ي   :

الي اي  الخ ي    ل ببحاث تاهم د  تطايلا يجب اعهع لذا ال عجدد  الط     ج ود  الااىد   العقخي ت اكثلا ن الي اي  الخ ي ت عيلا
  الع  ي  ن ان تكان اليديل ل ط   . الي اي الخ ي   اهاال اسدث البحاث  يجب ان تعخ  و ى  ه   ويفي 

  هكلار هاص  ب سعخدال الخ ي  الي اي  هاب  عهع جه  ل    هةيف  غهلا ض ر  ب ليهئ   هذا ها اعهم ل ها ن د  بهئعه.

 وذلك هاص  ب سعخدال هذا الكم اله ئل  ن اعا  ل الي ا  د   دن الاادان ال خع ف   ن و و بحاث ت دو د     لج  وف ء  
 الخ ي  الي اي .
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 المقترحات:4.3

 العاهه ت  ن  يل ال اؤلهن ل ب سثهن ال عخصصهن د  ال ج و  تيجيع الدارسهن ى ى البحث د  الط    الخةيف .

 راس  وف ء  الخ ي  الي اي .اعهع  ل بد

 المراجع والمصادر:

 * القران الكريم .

 أولًا : الكتب العربية:

 (، ل     ن اجل اعرض.1224ديفز ز.ج ) -1
 ل.1226ياسف و هل  ةهلا ،تلااهد الط    ،ض ن س ا   ال  ال الع  تصدره  الههئ  ال صلاي  ال     ل كع ا  -2
 ل.1283د.ابلااهيم اليلايد  ، ؤسا  الكايت ل عقدل ال     الطب   اع لى بيلا ه ام  ب دئ الط    الي اي ،  لااج    -3
 ل.1223د يق  –ريخ  دلااساا بهزك تلاج    ييهل واري  –ابح ث الط    ال عجدد  ، ج اى  ابح ث  خع ر   -4
 ل.1281-الكايت -س د ياسف عي ش تكخالاجي  الط    اليدي   ،ال ج س الالخ  ل ثق د   الفخان  اعدا -5
 ل 2117صدرت/ 75ر م الإيدال -إىداد: اليلا  فياار/أس د واج    -   الي اي  ا ٕ    هي  اسعغ له  الط  -6

 ثانيا الكتب الاجنبية :

1- T. Maruyana,R.Kitamura, A.Enomoto,andK.Shirasawa ,” Solar Cell Module Colored with 
Fluorescent Plate” ,Solar Energy Materials and Solar Cells, 69,61,2000. 

2- T.A.Yates,” Solar Cell in Concentrating Systems and their High Limitations “,Senior Thesis, 
University of California (Santa Cruz), Sept. 3 ,2003. 

 الانترنت:

1- https://nasrsolar.com/#result 
0- https://scholar.google.com/schhp?hl=ar 

 الدراسات السابقة:

 ل.2115-الاادان  –ج     ال در  ن اعس  ي  - ح د ى   الخ يف  اس د -1

 الط    الي اي . –ل 2113ج  ت  ن  –ج     الخلالال ،الاادان  – ب رك درار ىيدال ه -2
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